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Imager la Lune et les planétes avec un APN.

Acquérir et traiter une vidéo afin d'obtenir des images de détails lunaires ou d'une
planéte.

Description de I'activité : Afin de compléter et enrichir les observations astronomiques il est
intéressant de savoir acquérir et traiter, facilement, de petites vidéos de la Lune ou des planetes
les plus brillantes (Vénus, Jupiter, Saturne et Mars). Les données ainsi acquises pourront alors étre
exploitées dans le cadre de travaux plus généraux (peser une plancte grace a ses satellites, étude
du relief lunaire et de la formation des crateres, recueil de données, etc.).

Notions et compétences requises :
-Principe de I'imagetie au foyer d'un instrument d'optique (formation d'une image dans le
plan focal de l'instrument ou doit se trouver le capteur CCD de I'APN). Notion de mise
au point.
-Savoir mettre en station un instrument sur monture équatoriale équipée d'un viseur
polaire.
-Savoir aligner le chercheur d'un télescope ou d'une lunette.
-Savoir pointer un objet céleste en utilisant le chercheur (monture débrayée : sans
GOTO). Manipuler un instrument sur monture équatotiale de maniere simple / Savoir
utiliser le systeme GOTO d'une monture (pilotage a 'aide de la raquette ou via un logiciel
sur ordinateur (Carte du ciel, C2A, stellarium, etc.).

Obijectifs :

Obtenir des vidéos d'objets célestes tels que la Lune ou les planétes dans le but de le traiter
informatiquement afin d'obtenir une image de bonne qualité. Etudier les objets du systeme solaire
(imagerie « planétaire »).

Finalité :
Acquérir des images astronomiques de qualité des principaux objets du systeme solaire.

Cadre de P’activité :

L'acquisition des données (vidéos) peut se faire en soirée (Lune et planétes) ou en journée (Soleil
avec filtre pleine ouverture ou via télescope adapté du type PST Coronado). Le traitement des
données peut se faire en classe.

Niveau technique :
**+= approfondissement

Notions et compétences a acquérir :
Notions : Principe de I'imagerie au foyer d'un instrument astronomique (notions de focale et de
plan focal). Obtention d'une image par empilement d'images (« Stacking »).

Compétences : Savoir utiliser et régler du matériel astronomique. Ultiliser 'outil informatique et des
logiciels spécifiques a 'acquisition et au traitement des données.
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Exercices préparatoires possibles :

11 est possible d'acquérir, en journée, des vidéos d'objets terrestres lointains (chateau d'eau,
antenne de télévision du voisinage, etc.). Cela peut représenter un bon entrainement en vue du
travail réalisé en soirée et permettre d'aligner parfaitement le chercheur avec le télescope.

Equipement et logiciels requis :
-T¢élescope ou lunette astronomique sur monture équatoriale motorisée (avec ou sans
GOTO), son alimentation électrique et son systeme de commande (raquette ou cable de
liaison monture/ordinateur) ;
-Chercheur aligné sur le télescope ;

Crédit: J.Petit

f

-Lentille de Barlow 2X ou 3X ;

-APN, bague d'inversion (bague T), adaptateur bague d'inversion / porte oculaire (31,75 mm
ou 50 mm) cable de liaison APN/ordinateur;

- Ordinateur
-logiciel de pilotage du télescope (Carte du ciel, C2A, Stellarium, etc.) ;
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EOS Camera Movie Record

-logiciel de retouche d'image (photofiltre, GIMP, etc.)

Données mises a disposition :
Vous trouverez sur le site de Sciences a |’école diverses vidéos obtenues avec le matériel prété par

Astro a I’école ainsi que les images traitées correspondantes.

Etapes :
Acquisition des données : Réalisation de vidéos utilisant un télescope et un APN.

-Réalisez la mise en station du télescope sur I'étoile et, le cas échéant, initialisez le systeme
de pilotage de la monture (réglages de la raquette GOTO ou prise en main de la monture
via le pc).

-Pointez l'objet céleste a imager (Lune ou planéte) et, a l'oculaire, vérifiez le bon centrage
de l'objet dans le télescope.

-Connectez ' APN via le cable de liaison a l'ordinateur.

-Remplacez l'oculaire par 'APN solidement fixé et sécurisé (sangle accrochée) .
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-Allumez I'APN et réglez-le en mode MANUEL (« M ») puis démarrez le logiciel EOS
Camera Movie Record.
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¥ show caprredmace [ (A

Tame timer Frames count bmer

Canon EDS 4500: Ready 17.7 fps frames: 0 time 0=

-Cochez la case « Show captured image » (si cela n'est pas fait).

[¥] show captured image [E| |EJ

-Si tout va bien l'objet visé doit étre au centre de I'écran. Si ce n'est pas le cas :
-Modifiez les parameétres de réglages de I'APN via le logiciel EOS Camera Movie Record
('objet n'est peut-étre pas assez lumineux pour s'afficher) :

M vff=o  ~v|[ooF]] v) s -]

sensibilit¢ ISO) temps de pose \

-Vérifiez votre mise au point en agissant sur la molette de réglage du télescope : si l'objet
est « défocalisé » il n'est peut-étre pas visible.
-Vérifiez, via le chercheur que le télescope est bien pointé sur l'objet.
-Centrez l'image de I'objet a imager en utilisant les commandes du télescope (raquette).
-Démontez I'APN et fixez la lentille de Barlow 2x ou 3x.

7

-Placez I'APN équipé de la lentille de barlow dans le porte oculaire et réglez la mise au
point sur I'objet étudié. Cette étape n'est pas forcément aisée du fait de la turbulence
atmosphérique et du « bougé ».
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-Ajustez vos parametres d'enregistrement (sensibilité en ISO et temps de pose) de
maniere a avoir une image satisfaisante (100 ou 200 ISO / temps de pose de quelques
secondes a quelques dixiémes de seconde).

-Sélectionnez le dossier dans lequel les vidéos seront enregistrées et démarrez

l'enregistrement :
(o] | @ write!
Sélection du dossier de destination des vidéos Bouton d'enregistrement vidéo

-Une barre rouge « WRITING » apparait en bas de la fenétre du logiciel durant
l'enregistrement :

Nombre d’images

_ 136 fps frames: 82 sirfie:d 5

Durée de la vidéo

acquises

-Stoppez 'enregistrement aprés environ 1000 images acquises.
PP g p g q

Traitement des données : Obtention d'images a partir d'une vidéo et du logiciel
Registax.

-Démarrez le logiciel REGISTAX
-En utilisant I'onglet « Select », ouvrez la vidéo a traiter.
B RegiStax V6

| Select  MRU- Flat/Dark

- e ~
ReqiStax 6 : .Seler:t file(s) to proc E;SFM

Set ALY
-Faites défiler les images de la vidéo avec le curseur du bas afin de trouver une image

oo I—

3 [
. Goto Frame 1 Z] Frame (85) 85/1135

nette de référence :

Ici l'image 85 a été choisie comme référence.
-L'onglet « Align » est sélectionné par défaut. Placez avec le curseur de la souris divers

points (cercles rouges) de référence qui permettront l'alignement des images de la vidéo.
> Plus il y aura de points plus le traitement sera « long ».

> Choisissez des points caractéristiques de l'image (limite ombre/lumiére, étoile,
satellite, etc.) :
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E Registax processing C:\Users\Administrateur\Bureau\saturnelSjuin201f\saturne.avi 0
‘7 Select MRU~ Flat/Dark/Reference ~ Tools ~ Settings ~

| Cancel | Pause

Align l Stack ] Wavelet [ File Version: 6.1.0.0 02-04-2011 12:00 Memory Used/Free/Total: 98/3474/4096Mb
Set = Sig ¥ Colour Show Full image Show Alignpoints Show Framelist
ASanpomts Align Limit -

LRGB Sh

Show Aligndata Show Registrationgraph

Set Alignpoint parameters

Minimum distance between 30
Min distance from edge 20 (%4
Intensity_selection
(&) Default Lo | 302,
3x3 area =
Lowest pixelvalue Hi m
weakest Alignmentpoints: 6 strongest
r
Number of Alignpoints 0

Keep Alignp

Alignment setup Show Alignment
No Align R.o.Interest Scan Frames
AL = 2 | —————

v Colour

|
Press to start image alignment

-Patientez pendant que le logiciel aligne les Align Limit
différentes images de la vidéo (barre

d'avancement en bas a gauche) :

-Une fois l'alignement terminé, cliquez sur le bouton « Limit » :

-1l apparait ' — R
.. : — [# Colour Show Full Image Show Alignpoints show Fra
alors les limites | Align Limit d i
des images LRGH Show ROH Show Aligndata Show Regi
alignées : i . : T
& This hased on the slider and the setting of limit-setup

Ces limites dépendent de la mise en station,
des turbulences atmosphériques, des _ v i

, Stack Save image ¢
« bougés », etc.

-Cliquez maintenant sur le bouton « Stack » : This starts the stacking procedure

ng options =0T

>Le logiciel travaille et empile les « meilleures » images pour donner une image finale de meilleure
qualité.

156
Cahier pédagogique — plan d’équipement « ASTRO a I’Ecole » - « Sciences a I’'Ecole »



Sciences a 'E)cole

el
VatOlre
de Paris
>Cette image finale peut étre encore
améliorée par divers traitements dont le traitement par « ondelettes » :
Wavelets Reset Wavelets
-Cliquez sur 'onglet « Wawelet » : ¥ Automatic
Hold Wawelet Setting
= Wawveletscheme
Aign  Stack | Wavelet | =
Initial I_.]IZ Step IT@
Covra | o Layer Increment -
Stﬂl:k SHYE ||Tlﬂgu Wavelet fitter
Default ®) Gaussian
Use Linked Wawvelets
-Modifiez les réglages (1,2,3,4,5 et 6) correspondent aux Layer TOST SPATPEN o ew
niveaux (Layers) de réglage d'ondelettes (permettent de voir les détails ’7r1 1 010[][ 0.130[]| 1.0
les plus ﬁns)‘ ) 2] oos[® 01102 1.0
Les réglages Denoise et Sharpen (filtres gaussiens , ils « floutent » Denoise  Sharpen
le Layer Preview
bruit) ¥ 11 010%] 0130(3] 1.0
Attention a trouver un bonne équilibre pour un rendu harmonieux o
v 21 005t o110(}] 10

Les réglages de contraste et de luminosité en déplacant les curseurs | Contrast/Brightness Hold Reset -
afin d'obtenir une image nette et satisfaisante : |_

E el o - Stack Ag
e D DALl e mage Processed o gl
~ " This will calculate wavelets for all parts of the image (when larger than the processing area)

Reset Wavelets

Cliquez sur le bouton « Do all » pour appliquer vos traitements a toute I'image:

-Vous pouvez également redimensionner l'image et réaliser un agrandissement pour cela
appuyez sur le bouton « Resize Image ».
Une nouvelle fenétre s'ouvre :
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Save
= Original -
= Functions
Flip X Flip ¥
_ } Hiztogram  Gamma C'E.IIE.IUF
Resize Ratio {3%6) I ing
) .2 WView View Wiew
Aosee Tuooe Zoomed Compare @ Stacksize
ErTEy ETE Fipand = RGB RGB
Rotate Align Balance

¥ Maintain Aspectratio
Denoizel Wavelet
Deringing Filter

Use settings

Filters
Bell . Show Cropping
= f;ﬂ:; Maskan Linegraph Area
Mitchell

Ici, le « Resize Ratio » est de 170%, la case « Maintain Aspectratio » est cochée et le filtre
choisi est « Lanczos ».

L'image est agrandie sans trop
perdre en qualité.

Credit: J.Petit

-Enregistrez votre image traitée et quittez Registax.

Précautions :
Regles de sécurité a respecter lors de 'acquisition d’images du Soleil (filtre pleine ouverture,

chercheur retiré sur le télescope). Assurer le bon maintien du dispositif d’acquisition (APN sécurisé

via la sangle, vis solidement serrées, etc.)

Quelques liens utiles :
http://www.planetary—astronomy—and—imaging.com/finaliser—traitement-registax6/

Prolongements :
Selon l'objet imagé divers prolongements sont possibles (liste non exhaustive) :

-La Lune : étude des principaux reliefs lunaires, détermination de la hauteur des
montagnes sur la Lune, déterminer le diametre des crateres lunaires.
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-Les planctes : Peser Jupiter grace a ses satellites, les phases de Vénus, les calottes polaires
de Mars, les anneaux de Saturne, etc.
-Le Soleil : Etude des taches solaites,

oc'r,r
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