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Séance 2 : Le défi Guericke-Potter

Durée : 45 minutes a 1h e —
uree : minutes a eure Mots-clés

O Electricité Statique
O Electron

O Attraction/Répulsion
O Charge négative

©/ Objectifs de la séance

Appréhender la notion de charges, électrons.
Comprendre le principe de répulsion/attraction.

Découvrir les premiéres notions d’électricité statique.
Poser des hypotheses. g

Appréhender la démarche expérimentale.

% Conditions matérielles

Matériel nécessaire

YVVVVY

Paquet de ballons de baudruche

Paquet de pailles

Paquet de gobelets en plastique

Grande bouteille en plastique

Petite Vrille

15 regles

Tissu synthétique

Fiche Séance 2 - fiche activité A la découverte de |’électricité
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Déroulement

o

e Etape 1 - « Rappel Semaine précédente»

Dispositif

L’animateur demande aux enfants de rappeler ce qui a été fait lors de la séance
précédente afin de bien valider les 2 phénomeénes observés : « le ballon est resté collé au
mur » ; « le ballon a repoussé l’autre ballon ».

L’animateur affiche a nouveau les phrases qu’il avait disposées en fin de séance 1 en
demandant a un des enfants de les lire :

Une matiere pleine Les électrons essayent
Les électrons se d’électrons attire une d’aller dans des matiéres
repoussent entre eux. matiereouilyena ou ils sont moins
moins. nombreux.




qn-éte
A ?5\'0 en ces
[ ‘ . u
% X o

en, s
“ture pour \es

o>

P,

L’animateur explique que nous allons les utiliser au cours des expériences que nous allons

réaliser.

e Etape 2 - « Le défi Guericke-Potter »

& Historique

Otto Von Guericke est souvent cité comme le constructeur de la premiére machine
électrique, vers 1660. Sur la gravure décrivant son expérience, on voit un globe de
soufre, "de la grosseur d’une téte d’enfant”, qui peut tourner autour d'un axe pendant
qu’on le frotte avec la main. Le globe est ensuite tenu verticalement par son axe.

Otto Von Guericke observe avec ce globe un
ensemble de phénomenes qui furent
ultérieurement attribués a l'électricité. Ainsi
une plume est-elle d’abord attirée par le
globe frotté, puis repoussée aprés le
contact, et enfin accompagne le globe a
distance dans son mouvement. On entend des
crépitements, des lueurs sont visibles dans
'obscurité...

Quelques décennies plus tard, Newton prend la téte de la

Royal Institution a Londres, et il nomme en tant que
responsable des expérimentations, un jeune scientifique :
Hauksbee.
impressionner ses supérieurs, et procedes a des expériences
toujours plus stupéfiantes.

Il reprend U’expérience de Otto Von Guericke et met au
point une machine qui portera alors son nom : la machine de
Hauksbee.

Mais bien vite, il se lance dans de nouvelles expériences et
délaisse sa machine qui intéressera beaucoup plus les
magiciens des rues, et particulierement ceux que |’électricité
fascine : on les appellera alors, les électriciens...

Francis

Source :

sans cesse a

http://www.ampere.cnrs.fr/parcourspedagogique/zoom/18e/machine/

L’histoire de ’électricité : https://www.youtube.com/watch?v=lCDeGZIyN6s
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http://www.ampere.cnrs.fr/parcourspedagogique/zoom/18e/machine/
https://www.youtube.com/watch?v=lCDeGZIyN6s
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Dispositif O & @ @i @

L’animateur propose aux enfants de réaliser une expérience sous la forme d’un défi. Les
enfants sont répartis en bindbme et on leur met a disposition le matériel suivant :

- 2 pailles

- Un gobelet en plastique

Expérience 0

L’animateur explique qu’il faut faire un premier test avant de vraiment commencer les
expériences. On va donc s’assurer qu’il n’y a pas de paille magique dans notre matériel.

Consigne : Placez le gobelet retourné sur la table, déposez une des 2 pailles en équilibre
sur le gobelet. Avec la paille restante vous allez essayer de faire tourner la paille en
équilibre sur le gobelet en la rapprochant mais sans la toucher.

Cette étape est la phase témoin qui nous permet de nous assurer que le déplacement de
la paille (celle posée sur le gobelet) n’est pas dii a autre chose qu’au chargement
d’électrons de la paille (celle tenue par ’enfant) par le tissu synthétique lors des phase 1
et 2 de ’expérimentation.

Suite a cette phase témoin, [’animateur propose aux enfants de passer au 2
expérimentations qui vont nous intéresser. Afin de mieux comprendre [’électricité
statique, il est important de préciser qu’il va falloir réaliser ’expérience tout en essayant
de comprendre ce qu’il se passe.

On distribue a chaque binome la fiche pédagogique.
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Consigne :

Suivez le protocole indiqué sur la fiche activité Séance 2 - fiche activité A la découverte
de I’électricité, et tentez de réaliser le plus de tour possible de la paille posée sur le
gobelet, sans que ’autre paille ne la touche et sans que celle-ci ne tombe.

Le nombre de tour que vous serez parvenu a réaliser correspond au nombre de point que

votre équipe capitalisera si et seulement si vous parvenez a formuler une hypothése de
ce phénomene (Rappeler que les phrases affichées dans la classe sont la pour les aider!).

Realisation des Expériences 1 et 2

Les enfant réalisent le défi et doivent dessiner leur dispositif en écrivant une phrase
d’explication du phénomene. Les 2 expériences doivent bien étre dissociées puisque dans
un cas on constate un déplacement de la paille par répulsion et dans 'autre un
déplacement de la paille par attraction.

Conclusion :

Pour U’expérience numéro 1 la paille tourne grace a
un effet d’attraction, la phrase « Une matiére pleine

d’électron attire une matiére ou il y en a moins » \
est la plus appropriée pour expliquer le phénomene. ]

-_-"311?.‘: Pour U’expérience numéro 2 la paille tourne grace a
< un effet de répulsion, la phrase « Les électrons se

repoussent entre eux » est la plus appropriée.

& Si les pailles sont trop manipulées, elles deviennent grasses et ne peuvent plus se

charger correctement, dans ces cas-la il faut nettoyer la paille avec un chiffon humide ou
recommencer avec une nouvelle.
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e Etape 3 - « L’Electr-eau»

Dispositif

Selon le temps dont nous disposons, nous proposons aux enfants de réaliser une
expérience supplémentaire. (Elle peut étre réalisée en démonstration par l’animateur ou
directement par les enfants).

Matériel utilisé :
- regle en plastique
- Tissu synthétique
- Si pas de robinet alors couper une demi-bouteille en plastique et faire un petit trou
dans le bouchon

Déroulement : On charge une regle négativement a l’aide du tissu synthétique (on frotte
la regle !) et on observe ce qu’il se passe.

Le filet d’eau est dévié a ’approche de la regle chargée, demander oralement aux
enfants quelle phrase est illustrée ici?

Reégle en
plastique

Déviation
de I'eau

Cette derniere expérience nous permet de valider le fait que les enfants ont bien compris
les différents principes évoqués par les 3 phrases.
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¢ Fin de I’atelier « Bilan/Rangement »

L’atelier est conclu par cette expérience et ’animateur dit aux enfants que la semaine
prochaine on réalisera d’autres expériences pour comprendre un peu mieux l’électricité
statique.

p
\; Astuce : Si les enfants ne parviennent pas a charger leurs pailles, essayer de
frotter plus vite et moins fort.

Pour aller plus loin pour I’animateur :

Dans la nature, les électrons sont des porteurs de charges négatives et les protons des
porteurs de charges positives. Les atomes qui composent la matiére ordinaire
comprennent des électrons qui se déplacent autour d'un noyau composé de protons et de
neutrons, ces derniers étant électriquement neutres. Lorsque le nombre d'électrons est
égal au nombre de protons, l'ensemble est électriquement neutre. Il est question
d'électricité statique lorsquil n'y a pas de circulation des charges électriques.
Expérimentalement, cela est généralement obtenu en utilisant des matériaux dans
lesquels les charges sont « piégées », des matériaux isolants comme le plastique, le verre,
le papier... qui résistent a la circulation des charges.

Quand on frotte certains matériaux entre eux, les électrons superficiels des atomes de
l'un sont arrachés et récupérés par les atomes de l'autre. Par exemple :

e une tige de verre frottée sur un tissu de soie se charge positivement, car les atomes du
verre perdent des électrons au bénéfice de la soie

e un ballon de baudruche frotté sur des cheveux secs se charge négativement, car il capte
des électrons des cheveux secs.

e une régle en plastique frottée sur le tissu d'un vétement se charge négativement, elle peut
alors attirer des petits morceaux de papier. la régle modifie, par influence
électrostatique, la répartition des charges dans le papier : les charges négatives de la
régle repoussent les charges négatives a l'autre extrémité du morceau de papier et attirent
les charges positives des atomes du papier.

Source wikipédia (http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectricithC3%A9)
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http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectron
http://fr.wikipedia.org/wiki/Proton
http://fr.wikipedia.org/wiki/Atome
http://fr.wikipedia.org/wiki/Neutron
http://fr.wikipedia.org/wiki/Isolant_%C3%A9lectrique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mati%C3%A8re_plastique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Verre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Papier
http://fr.wikipedia.org/wiki/Soie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ballon_(jouet)#Ballons_de_baudruche
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cheveu
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mati%C3%A8re_plastique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Papier
http://fr.wikipedia.org/wiki/Influence_(%C3%A9lectrostatique)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Influence_(%C3%A9lectrostatique)
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89lectricit%C3%A9

