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• Comprendre la difficulté de mesurer la distance des étoiles.

• 10 lampes de poches • Du carton.

Faire des masques avec des trous de diamètres différents par exemple 1 mm, 2 mm, 5 mm, 10 mm (maximum) sur différents cartons. 
et placer ces «étoiles» à des distances comprises entre 20 et 100 m du public. 
On peut par exemple mettre les plus faibles à proximité et les plus brillantes au loin, mais on pensera à bien mélanger. Si le champ 
d’expérience est très sombre on peut faire un jeu comme par exemple, deviner quelle est l’étoile la plus proche ou la plus lointaine.

Les étoiles brillantes sont-elles proches ?

• Comprendre que l’œil ne voit pas les couleurs des objets d’une luminosité trop faible.

• Une lampe de poche puissante (type torche) • Quelques feuilles transparentes de plastique 
coloré • Quelques feuilles de papier calque (ou papier blanc de faible grammage < 40 g/m²) 
• Du carton

La couleur des étoiles

Comprendre
Cette expérience nous montre que l’éclat des étoiles dans le ciel (magnitude relative) ne nous renseigne ni sur leurs distances  ni 
sur leurs réelles luminosités si on les mettait toutes à la même distance de nous (magnitude absolue). Des mesures sur la couleur 
(donc la température) et des données supplémentaires sur le type d’étoile sont donc nécessaires pour connaître leurs distances.

1. Disposer une feuille de plastique de couleur devant la lampe puis faire un masque troué (petit trou d’environ 1 mm de diamètre) afin 
d’obtenir une étoile de couleur et se tenir à environ 5 mètres du public.
2. Montrer que l’étoile est bien colorée. Placer un calque devant l’étoile, celle-ci faiblit mais ne change pas de couleur.
4 Placer un autre calque… puis encore un autre… jusqu’à ce qu’une personne du public voit encore la lumière mais plus sa couleur.
5. Continuer jusqu’à ce que plus personne ne voit de couleur.

Le ciel…

La température des étoiles

• Estimer la température de surface de certaines étoiles à l’œil nu.

Une carte du ciel avec le nom des étoiles.

Repérer à l’aide d’une carte du ciel les étoiles suivantes et estimer leur couleur : Antarès (constellation du Scorpion), Capella (du 
Cocher), Véga (de la Lyre) et Altaïr (de l’Aigle).

Comprendre
Lorsque l’on regarde le ciel avec attention, on peut remarquer que les étoiles les plus brillantes présentent une légère coloration. 
Comme le Soleil,  toutes les étoiles possèdent une couleur. Dans le cœur de l’étoile se produisent des réactions nucléaires qui 
chauffent énormément. Suivant la masse de l’étoile et son âge, les réactions de fusion sont plus ou moins violentes et la température 
à sa surface est plus ou moins élevée. Or, une étoile ne brillera pas de la même couleur si sa température de surface est faible 
(3 000°C : étoiles rouges) ou élevée (15 000°C : étoiles bleues). Ainsi, Antarès est rouge (3 000°C), Capella est orange (4 500°C), 
Véga est blanche (10 000°C) et Altaïr est bleutée (15 000°C). Cette «température de couleur» peut aussi s’observer sur Terre (les lois 
de la Nature sont partout les mêmes !), comme par exemple chez le forgeron qui travaille le fer au rouge (métal chaud) ou au blanc 
(métal très chaud). 

Comprendre
Nous avons dans l’œil 2 types de cellules : les cônes au centre et les bâtonnets à la périphérie de la rétine. Les cônes sont peu 
sensibles mais voient les couleurs (ils sont efficaces le jour) tandis que les bâtonnets sont très sensibles à la lumière mais sans en 
distinguer la couleur. Lorsqu’un objet est peu lumineux seuls les bâtonnets nous permettent de les voir mais sans que l’on puisse 
percevoir les couleurs. C’est ce qu’il se passe avec les étoiles.
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