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Réaliser et traiter des spectres avec un StarAnalyser  
 

Description de l’activité : Comment réussir à 

faire parler rapidement les spectres obtenus avec 

un Star Analyser. 

 

Lorsque l’on réalise des clichés de spectres d’étoiles, il n’est pas 

toujours évident de les exploiter. 

 

 

 

 

Compétences et capacités requises 
Compétence(s) : Réaliser, Valider (critiquer), Communiquer 

Capacités/attitudes 

- Suivre un protocole expérimental 

- Rédiger un compte-rendu d’expérience 

- Faire preuve d’esprit critique 

- Faire preuve d’autonomie 
 

Prérequis 
Notions 

- Savoir mettre en station un télescope. 

- Faire la mise au point. 

- Savoir que l’étude des spectres permet de 

connaître la composition de l’enveloppe 

externe des étoiles. 

- Estimer la température de surface d'une 

étoile à partir de son spectre. 

Logiciels/équipement 

- Un télescope muni d’une caméra CCD sur la          

quelle est monté un Star Analyser. 

- Un ordinateur sur lequel est installé le logiciel 

Audela. 

 

Niveau Technique : confirmé 

Niveau : collège - lycée 
 

Objectifs : 
Cette fiche a pour fonction de vous permettre de traiter et d’exploiter ces spectres en quelques 

clics. 

 

Finalité : 
Faire parler les spectres en éliminant les problèmes à la réponse instrumentale. Obtenir la courbe 
de Planck pour déterminer la température de surface d’une étoile. 
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Cadre de l’activité :  
Une soirée d’observation dédiée à la spectroscopie suivie d’une exploitation numérique.  

Etapes 
Le Staranalyser est un spectroscope basse résolution réalisé à l’aide d’un réseau de  100 
t/mm blazé pour optimiser l’ordre 1. 

1- Les spectres avec le Staranalyser :  

 

- Adapter le Starnalyser sur la caméra ou l’APN. 

- Mettre en place la caméra, puis réaliser un cliché de manière à orienter la caméra 
pour que le spectre placé à droite de l’étoile, soit à peu près horizontal. 

 
 

- Vous devez également choisir une étoile de référence dont le spectre est 
répertorié : Régulus (type spectral B8v) ou Sirius (type spectral A0) par exemple. 

 Astuce Astro à l’école :  
Pour vérifier l’orientation du Staranalyser en l’éclairant avec votre frontale vous devez vérifier que les spectres vus à 
travers le Staranalyser sont bien alignés avec le capteur CCD. Bloquez le dans cette position avec la bague fournie 
avec le Staranalyser. 
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Une fois l’ensemble de vos cibles, il vous faudra réaliser vos fichiers cosmétiques classiques : 
Noir, Offset, PLU et Noir de PLU pour pouvoir passer au traitement. 

Pour chaque fichier, réaliser au moins 3 clichés de manière à pouvoir un traitement cosmétique 
correct. 

2- Le traitement sous Audela. 
Afin de pouvoir analyser nos images et pouvoir récupérer l’information concernant les spectres des 
étoiles étudiées, il nous a d’abord fallu réaliser une réponse instrumentale. 

En effet, les images que l’on obtient sont fonction du matériel utilisé. En réalité, le télescope et la 
caméra ont un impact direct sur l’image, en fonction de la longueur d’onde étudiée le capteur de 
la caméra ne réagit pas de la même manière. 

Aussi, nous devons prendre une étoile de référence parfaitement 
connue afin de pouvoir étalonner notre matériel. 

Réponse instrumentale 

L’interface SpcAud’ACE de Audela permet de réaliser un 
traitement complet de vos spectres en commençant par réaliser la 
réponse instrumentale. 

- Ouvrir Audela. 

- Vérifier sur la console (fig. 1) que votre version de 

SpcAud’ACE est à jour Version 3.8. 

 

-   Si ce n’est pas le 

cas, Aller dans la configuration mise à jour Audela 

(1), dans le menu déroulant, aller sur le site de Benjamin 

Mauclaire(2). Le bouton go pour aller récupérer le kit 

SpcAudace(3)  

  
 

 

 

 

 

Fig.1 
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Il faut préparer Audela en choisissant le répertoire 
contenant l’ensemble des fichiers : Cibles et 
cosmétiques.  Pour cela  aller dans  le menu 

configuration Répertoire puis Cliquez sur OK puis 
fichier  

 

 

 

 

 

 

Dès lors ouvrez l’interface Spectroscopie : Analyse SpcAud’ACE 

 

 Si vous voulez pouvoir tout suivre en même temps, configurer votre 
fenêtre comme ci-dessous. 

 

Deux méthodes s’offrent à vous dans la manière de réaliser l’analyse de vos fichiers :    

- une méthode pas à pas ; 

- utiliser une interface rapide ou pipeline. 
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Une méthode pas à pas :  

 

Maintenant aller dans la console et taper la 
commande: « spc_sari » 

 

 

 

Il ne vous reste plus qu’à suivre l’usage en 
respectant impérativement les espaces et les 
noms des fichiers.  

 Ouvrir le fichier image brute : 

Regulus_1.fit. 

Ici, nous avons choisi l’étoile Régulus (pose de 
5s), N5_, des PLU  (pose 10s), d’où les noirs de 
PLU N10__, étoile de type b8v. d’où la 
commande surlignée ci-contre 

 

 

Remarque : en cas de fautes de frappes, la flèche 
vers le haut du clavier permet de récupérer les textes écrits précédemment. 

Comme indiquer sur la boite de dialogue Get zone qui s’ouvre, vous devez faire cadre autour de 
l’étoile (ordre 0) cliquer sur OK. 
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Même action pour la partie rouge du spectre. 

 

 

 
 

 

 

 

 

Vous 

pouvez suivre alors sur la console l’ensemble des actions réalisées par le script. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dans la Visionneuse bis, faire un clic droit actualiser pour voir apparaitre les fichiers 
temporaires. 

On arrive sur la partie calibration du spectre, il faut pouvoir attribuer à quelques raies la longueur 
d’onde en Angstrom correspondante. 

Par défaut, la position de l’ordre 0 est toujours repérée.  

Préparation et traitements des 
fichiers cosmétiques 

 

Mise à l’horizontale du 
spectre 

 

Récupération du profil de 
raies brut avant calibration 
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Sur l’image ci-dessous elle correspond ici pixel N° 114,84  

 

Par un cliquez/glissez dans l’analyseur de spectre, on peut zoomer sur les raies principales. Un 
clic droit permet de revenir à la totalité du profil. 

  

 

La raie de position 890,14 pixel est à comparer avec des tables ou le spectre répertorié de 
Regulus : informations disponible sur le net 
http://www.astrosurf.com/rondi/t60_mars2003/spectro.htm 

On trouve ici la raie de position 602,1 correspond à la raie Hβ de la série de Balmer λ =4861,3  Å 
de même une raie de l’oxygène atmosphérique à 7605 Å. 

Remarque : Les longueurs d’onde ne sont pas données en nm comme il est d’usage car en 
spectroscopie et dans le logiciel Audela les longueurs d’onde sont données en Angstrom de 
symbole Å. 

http://www.astrosurf.com/rondi/t60_mars2003/spectro.htm


 

117 

Cahier pédagogique – plan d’équipement « ASTRO à l’École » - « Sciences à l’École » 

 

 

On complète la fenêtre de calibration puis ok et on obtient le profil de raies brut et  la réponse 
instrumentale. 

 

Puis le profil de raies corrigé     et   la Réponse instrumentale 
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a. Traitement des autres cibles. 

Pour cette opération, taper dans la console : spc_satraite 

 

# Usage: spc_satraite spectre_1b_reference nom_generique_spectre 
nom_generique_noirs/somme_noirs nom_generique_plu 
nom_generique_noirs_plu/somme_noirs_plu ?yinf ysup (zone de binning)?  
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Crédit : Club Astro du lycée Jean Moulin de Béziers (M. Devaux, M. Stortz et leurs élèves)  
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Méthode Rapide avec interface graphique (utilisation d’un pipeline) 

 

Dans la fenêtre de SpcAuda’ACE, aller dans le menu pipeline et sélectionner Star Analyser : 
calcul de la réponse instrumentale.

 

La fenêtre SA ri s’ouvre alors et les différents menu déroulant doivent être renseignés, Ils sont 
directement associés au répertoire choisi. 
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Ici le remplissage est fait en tenant compte des différents 
paramètres de nos images. 

Cliquez sur Ok et le pipeline démarre. 

Comme dans la version pas à pas, il faut réaliser un cadre autour 
des taches de l’ordre 0. 

Puis un cadre autour de la partie rouge du spectre. 

 

 
 
 

 
 
 
La fenêtre de calibration, une aide à la calibration sur le 
type spectral de l’étoile de référence et la courbe 
spectrale obtenue à partir des clichés réalisés s’ouvrent 

instantanément. 
 
 
 
 
 
 
On arrive sur la partie calibration 
du spectre, il faut pouvoir 
attribuer à quelques raies la 
longueur d’onde en Angstrom 
correspondante. 

Par défaut, la position de l’ordre 
0 est toujours repérée ici pixel N° 
114,84  
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Par un cliquez/glissez dans l’analyseur de spectre, on peut zoomer sur les raies principales. Un 
clic droit permet de revenir à la totalité du profil. 

  

La raie de position 890,14 pixel est à compléter avec la valeur de la longueur d’onde de 7605 A. 

Remarque : Les longueurs d’onde ne sont pas données en nm comme il est d’usage car en 
spectroscopie et dans le logiciel Audela les longueurs d’onde sont données en Angstrom de 
symbole Å. 

On complète la fenêtre de calibration puis ok et on obtient le profil de raies brut et  la réponse 
instrumentale. 
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Puis le profil de raies corrigé     et   la Réponse instrumentale 

 

a. Traitement des autres cibles. 
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Dans le menu pipeline, on va cette fois choisir Star Analyser : réduction des spectres. 

 

Le menu ci-dessus s’ouvre, il faut renseigner les champs 
comme précédemment en utilisant les menus 
déroulants.(voir ci-contre) 

Il ne reste plus qu’à faire un cadre autour de l’ordre 0 

 

 

C’est fini le traitement de vos spectres est fait, vous pouvez 
passer à l’analyse qui suit. 

 

 

 

 

 

 

Dans l’interface SpcAud’ACE d’Audela, vous pouvez coloriser le profil de raie obtenu : 

 Charger le profil de raie. 
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 Conversion Création d’un spectre coloré à partir du profil

 

Cette action vous donne dans la console la commande à utiliser avec les limites de longueurs 
d’onde en angstrom. 

Usage: spc_fit2colors fichier_fits ?lambda_début lambda_fin? 
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Crédit : Club Astro du lycée Jean Moulin de Béziers (M. Devaux, M. Stortz et leurs élèves 
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On peut également tracer la courbe de Planck pour en déduire la température de surface. 

Il est conseillé de réaliser au préalable une modélisation permettant de lisser la courbe en 
choisissant les longueurs correspondantes aux intensités que vous voulez retenir pour faire passer 

un continuum. Dans l’interface :  Profil de raies  Ajustement du continuum avec des 
points choisis. 

 

La console vous donne la 
commande à taper :  
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Vous obtenez alors un lissage représenté en rouge dans la fenêtre qui s’ouvre :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Il ne vous reste plus qu’à aller dans l’interface : Astrophysique Détermination de la 
température stellaire par ajustement de Planck. 
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La console vous donne alors la commande à taper:  

 

 

 

 

 

 

 

 

Vous obtiendrez alors la courbe de Planck la plus proche du profil de raies obtenu. 
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Prolongement et exploitation possibles : 
- Faire une analyse de la position des étoiles dans le diagramme HR. 

- Trouver la masse approchée d’une étoile. 

- Evaluer l’ordre de grandeur de la Taille de l’étoile. 

 

Sujets Connexes : 
- Mettre en station un télescope. 

- Faire des images permettant de réaliser un traitement cosmétique. 

 

Sitographie :  
https://media4.obspm.fr/public/FSU/pages_interference/solarspectrum.jpg 

http://www.cea.fr/jeunes/mediatheque/animations-flash/physique-chimie/spectres-et-
composition-chimique-du-soleil 

http://www.astrosurf.com/rondi/t60_mars2003/spectro.htm 

Site de M. MAUCLAIRE : très complet autour de la spectroscopie stellaire 

http://wsdiscovery.free.fr/spcaudace/ 

http://wsdiscovery.free.fr/astronomie/spectro/#intro 

vidéo tutoriel pour une version de spcAud’ace. 

http://ova.ekimia.fr/~mauclaire/vide/sa_ri.ogv 

  

https://media4.obspm.fr/public/FSU/pages_interference/solarspectrum.jpg
http://www.cea.fr/jeunes/mediatheque/animations-flash/physique-chimie/spectres-et-composition-chimique-du-soleil
http://www.cea.fr/jeunes/mediatheque/animations-flash/physique-chimie/spectres-et-composition-chimique-du-soleil
http://www.astrosurf.com/rondi/t60_mars2003/spectro.htm
http://wsdiscovery.free.fr/spcaudace/
http://wsdiscovery.free.fr/astronomie/spectro/#intro
http://ova.ekimia.fr/~mauclaire/vide/sa_ri.ogv

