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1.Introduction ture pour

Fort de I'expérience acquise pas le club de I'’école d’'ingénieur Icam site de Strasbourg-Europe
avec les Cansats en 2019 et 2023, la fusée expérimentale Stork One en 2021 et la préparation
en cours de Stork Two (non qualifié lors du C’'SPace 2023) et Stork Three, et inspiré par le
lancement nocturne d’'une minif lors du C’Space 2023, nous avons décidé de réaliser une
minif qui serait tirée de nuit. Nous avons adoré le spectacle lumineux et aimerions faire encore
mieux !

Dans le cadre de projets étudiants pour les étudiants en erasmus, nous avons décidé de leur
confier la conception et la réalisation de cette nouvelle fusée cette année. Cependant, les
étudiants ne faisant qu’'un semestre parmi nous, I'équipe va changer au cours du temps. Nous
avons donc décidé qu’un projet de mini fusée serait plus approprié car la passation sera moins
complexe que pour une fusex.

2.0Dbjectif

L’objectif de notre minif est de rayonner un maximum dans le ciel étoilé du C’Space!

Pour cela, nous avons installé une boule a facette dans le haut du corps de la fusée dont le
corps est transparent.

Nous avons intégré un capteur de pression pour changer la couleur des diodes en fonction
de laltitude a la montée, puis passer en mode full disco (toutes les couleurs mélangées par
intermittence) lors de la descente.

Pour maximiser le spectacle et la visibilité, il était également envisagé de fixer des bandes de
diodes sur le parachute. Cela a grandement dépendu de I'espace qui nous restait a l'intérieur
de la minif une fois le reste de I'électronique installé.

3.Equipe

C’est une équipe “tournante” sur ce projet avec comme leader Grégoire Chabrol (le seul a

B,

rester tout 'année dans 'école @@ car c’est un enseignant ! En paralléle de I'organisation il
travaille sur la partie électronique), Pauline Reimer (étudiante Erasmus sur le premier
semestre, en charge de la conception mécanique), Paula Martinez Sanchez (qui nous rejoint
au second semestre pour prendre la suite de Pauline), Pierre-Marie (arrivé fin mai pour
reprendre le projet pendant la période de son stage), sans oublier notre guide en conception
mécanique, de par son expérience en fusex, Fabio Detomaso.
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4.Planning

Septembre : définition des fonctions de notre minif

Octobre : Premiéere ébauche de CAO et premiére liste de composant
Novembre : achat des premiers composants (électronique et corps de la minif)
Décembre : ler prototype de la minif + test des composants sur breadboard
Janvier : programmation des composants + ler prototype de systéme disco
Février : ler prototype de systéeme de déploiement du parachute

Mars : Prototype de parachute + systeme disco fonctionnel

Auvril : corps de la minif complet et prét a recevoir les composants

Mai : Intégration des composant + test de déploiement du parachute

Juin : tests de gqualification de la minif

Juillet : Décollage de la fusée au C’Space

5.Conception

Une premiére ébauche de conception se trouve en annexe 1.

La conception finale se trouve en annexe 2.

Une premiére estimation de la stabilité et trajectoire de la minif se trouve en annexe 3.

Nous optons pour un parachute rond afin de se rapprocher d’'une forme de méduse, comme
illustré a gauche sur la figure suivante, accompagné a droite d’une illustration généré par
stablediffusion pour permettre de visualiser le résultat final.

Figl. lllustration parachute
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6.Description mécanique

Matériaux et structure

Le corps de la fusée a été fabriqué a partir d’'un tube en plexiglass pour permettre un
meilleur visuel de I'expérience durant le vol et illuminer le ciel étoilé du camp militaire de GER.
Nous avons également utilisé des bagues de centrages et de poussée en aluminium pour
résister aux contraintes exercées par le propulseur. Enfin, nous avons imprimé des pieces en
3D pour soutenir les composants électroniques.

Systeme de récupération

Initialement, nous avions prévu d’utiliser un parachute équipé de led cousues a la main,
relié a un petit sac contenant la batterie. Cependant, ce systéme s’est avére trop volumineux
pour étre logé dans la trappe de la fusée. Nous avons donc simplifié la conception du systéme
de récupération en utilisant notre parachute de secours.

Fig2. Corps de la fusée
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7.Description électronique et programmation

Composant électroniques

Nous avons utilisé un Arduino nano pour gérer 'ouverture de la trappe via une prise
jack et un servomoteur. Il y avait aussi un Arduino Uno dédié a la partie expérimentale, équipé
de deux anneaux led (24 et 44 led), un servo moteur auquel est accroché une boule a facette
pour faire effet boule disco et d’un altimétre pour ajuster les couleurs des led en fonction de
l'altitude. A partir de 100m d’altitude, la fusée passe en mode full disco, c’est-a-dire un
mélange de toutes les couleurs par intermittence jusqu’a l'atterrissage.

D’apreés le Strabtaj réalisé au camp, la fusée devait atteindre son apogée a 6.1s et hous avions
programme le séquenceur a 5.5s, ce qui correspond au cahier des charges.

L’expérience

Notre expérience, comme dit précédemment, consistait a faire tourner une boule disco
a lintérieur de la fusée éclairée par des led de part et d’autre pour un rendu lumineux
spectaculaire. Nous avons utilisé un altimétre pour faire varier les couleurs des led en fonction
de l'altitude, c’est-a-dire, rouge entre 0 et 40m, bleu entre 40 et 80m et vert entre 80 et 100m
puis mode full disco. Le schéma électrique se trouve en annexe 4.

Fig3. Composants électriques

Fig4. Expérience
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8.Déroulement du vol

Lancement

Le lancement de la DiscoRocket a eu lieu le mercredi 10 juillet a 23h18 apres un léger

retard dG & un probleme technique en rampe. A la derniére étape de notre chronologie, lorsque
nous avons appuyé sur l'interrupteur pour allumer I'expérience, rien ne se produisait. Aprés
toutes les aventures que nous avions traversées avec cette fusée, nous avons di faire face
au dernier obstacle. Nous avons donc sorti la fusée de la rampe, nous nous sommes installés
sur la petite parcelle d’herbes éclairée prés de la rampe et nous avons cherché le probleme
qui semblait provenir de 'alimentation de I'’Arduino se chargeant de I'expérience alors que
celle-ci fonctionnait parfaitement avant le lancement.
5 minutes top chrono, je pensais tout d’abord que le probléme venait du branchement de
l'interrupteur qui aurait été impossible d’'opérer car il aurait fallu désassembler la fusée. Nous
avons allumé linterrupteur pour nous aider a trouver le probléme. Aprées analyse, le probleme
semblait provenir des batteries. Nous avons dévissé le boitier des piles et en le bougeant, la
boule a facette commencait a tourner, il y avait un faux contact, et finalement I'un des cables
d’alimentation avait laché. Nous avons travaillé avec le matériel que nous avions a
disposition : nos dents, pour dénuder les fils, on les a ensuite tressés, refermé le tout et remis
en rampe pres au décollage.

Trajectoire et performance

La fusée a suivi une trajectoire prévisible et a atteint une altitude maximale conforme
aux simulations. Le moment fort du vol a été I'apparition d’'une étoile filante au moment ou la
fusée atteignait son apogée et que le parachute se déployait. Peut-étre un signe de
reconnaissance de la part de la fusée, offrant un effet visuel impressionnant et une
acclamation du public malgré les consignes incitant a garder le silence durant le vol.

/

DincoRocket 4
G@icam_fn

Fig5. Décollage

Fig6. Trajectoire
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9.Résultats

D’aprés le strabtaj officiel, nous devions atteindre 170m d’altitude et une vitesse maximale
de 52m/s, selon les photos précédentes la fusée aurait atteint environ 140m d’altitude, car
nous voyons bien ici, le rouge (0-40m), bleu (40-80m), vert (80-100m) et le mode disco qui
est représenté ici par une lumiére blanche car mélange de toutes les couleurs. Le vol a été
nominal, le parachute s’est déployé avec un petit retard, car il s’est déployé peu aprés
'apogée. Petite surprise finale, en découvrant la fusée quasiment intacte apres le vol
sachant que le corps était en plexiglass.

FEIN

Fig7. Phase de qualification

10.Conclusion

Nous tenons tout d’abord a remercier Planétes sciences et le CNES sans qui tout ¢a n’aurait
pas pu se produire. Ce projet a été une expérience super enrichissante parsemée de
blches, mais nous avons réussi a tous les surmonter, pour un rendu plus qu’espérer.

En prenant du recul, si ce projet était a refaire, on n’hésiterait pas une seule seconde mais
nous aborderons I'expérience avec un autre angle. Pour que la partie soit un peu plus visible
de loin pendant le vol, la programmation devrait étre différente, il ne faut pas que toutes les
couleurs soient mélangées en méme temps mais plutét mettre toutes les led de la méme
couleur et changer les couleurs a intervalle court et régulier avec un pannel de couleur trés
varié et opposé les unes aux autres (rouge - vert - violet = jaune - bleu - orange ...).




\,orfete

<
% O
© <
o S q,‘)
€Nture pour \e5
Annexe 1
75 SOLIDWORKS b -F-E-a- 83 - 10_flab.SLDPRT * B eefehissuche Q -~
Features | Skizze | Marki luieren | MBD-Di SOLIDWORKS dungen | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | SOLIDWORKS CAM T8M | Ar i s
s v @ 10iab (Ston.. LPLR EB-O-®- .=
S ER[®[™T
§ Verbiegent @ Y
v X
Verbiegeeingabe A
¢
© Verbiegen
() Verdrehen
() Verjangen -
) Dehnen 2]
(8 Harte Kanten

{i 108.4Grad j:
R mm 4

Trimmen Ebene 1 A

& omm ii 7

Trimmen Ebene 2 A L‘\'

A\ omm =}
[EIEIET] Modell | 3D-Ansichten | Bewegungsstudie 1 |

Wahlen Sie die zu verbiegenden Korper aus, und legen Sie die Optionen fest. Bearbeiten Tell 42 )
@ e - S 1701
gﬂewolk( EE  Q suche ON " = - R~ s R | A REO 010003 O

S SOLIDWORKS B - - -8 8 - Skizze3 von 1_body.SLOPRT BB sefehissuche Q- ® ® - & X

e 2 &
Schnelles Schnellskizze Instant2D
Fangen
Features | Skizze | | Evaluieren | MBD-Di | soupworks | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | SOLIDWORKS CAM TBM | Analy i Q. &

4 Q 1_body (Stan...

SERle[e

@ Schnitt-Linear austr... @

vV X®

Von A
Skizzierebene v

Richtung 1 A

2| Biind v

A

Tiefe (Geben Sie einen Wert ein oder beginnen Sie mit =, um eine Gleichung zu erzeugen) |

PP &# @ e

(7)) Umkehrung der Schnittseite
Richtungsumkehr

() Richtung 2 v

Ausgewshite Konturen v

[EIE101] Modell | 3D-Ansichten | Bewegungsstudie 1 |

SOLIDWORKS Studenten-Edition - Nur fiir dunq im akademischen Bereich
e
= Bewolkt " Q suche

-241.29mm _ 67241mm_ Omm Vol definiert &% - &

@bﬂ@ﬂ?ﬁ’ﬁ@-_ "@“’Dolu.lzgggo




Y '\Ps\dence”
icam AR

Fssouoworks b D -F-B-8- o - u g E &- 00_rocket SLDASM * [ Jrr— a-@ @ - & X
e ] = *] B & T El & &8 & [} n )
Konstrukti i zpriifung Abstandsprifung Bohrungsausrichtung Messen Markierung Masseneigenschaften Querschnitteigenschaften Sensor Baugruppenvisualisisrung Leist g Kril jeprifung
- ~

Baugruppe | Layout | Skizze | Marki luieren  SOLIDWORKS imulation | MBD | SOLIDWORKS CAM |

. PréEE® vE" &
S [BE[B[e[™
-
v [ Beschriftungen
[ ebene vome
[] Ebene oben
[ Ebene rechts
1, ursprung
A Massenmittelpunkt
v @ @ 01 back part<1>
v & @ 1 body<3> (star ] o
v & @ 13 Battery<1> < i
L @ ”2l_palachule che
v & @ () 9servo toppa
@J '(ﬂ 10_flab<2> (S
T 13 Battery<2> (€
T () clevis pin heac

%
T
& B 1 Aduino<1> |
&
%

¥ 11 Arduino<2> (
(1) 12_Altimeter<

& 1 () 16.LED switch
v &) B () 17 Jackplug fe q‘(
—
[ Modell | 3D-Ansichten | ie1 |

SOLIDWORKS Studi Edition - Nur fir dung im akademischen Bereich Unterdefiniert Bearbeiten Baugruppe %ﬂ MMGS - Q’)
nc — = 17:00
B B Qs P OCAZI=SDEE ~ R0 500
Fsouoworks » D -B-B-3-w-c-L-0 B &- 00_rocket SLDASM * [ a-@ @ - & X

I, = Bl E3 9 & @ &« =

Kor zprifung Abstar fung Bohrungsausrichtung Masseneigenschaften Querschnitteigenschaften Sensor al Leisty ung  Krii ieprifung

P 9
Baugruppe | Layout | Skizze | Markierung | Evaluieren | SOLIDWORKS | Simulation | MBD | sOLIDWORKS CAM | 00 2 %

~ T ~rTrT

{ M Messen - 00_rocket SLDASM ? x pﬁgﬁuﬁ@@-@&—@-

] 1 ‘
I mm

¥

v [ Beschriftungen
[ Ebene vome
[] ebene oben x|-57623mm
m Ebene rechts v:821.7amm
Ursprung @z 104095mm

4 Q ’Ol_badc part<i> Nl
& @ 1 body<3> (Star i

v @ 13 Battery<i>

v & 1 21 _parachute che

v & @ () 9_servo toppa

v & @ (1) 10 flab<2> (S

v @ 13 Battery<2> (s

v 8 () devis pin heac

v @ @ 11 Arduino<1> | .

3

v

»

& @ 11 Arduino<2> ( L
& 1 () 12_Altimeter< i
& (1) 16.LED switch
— *uard, Y

[ Modell | 3D-Ansichten | ie1 |
25_cone<1> Unterdefiniert _Bearbeiten Baugruppe 4%} MMGS - B

e Qs P OCEZuSDAEE AR 0




. Ete

plan e

A gcien
<, ‘ g ql;a
icam D

v O
€Nture pour \e5

Fsouoworks » D -B-@-3-9- “ 0 E & 00_rocket SLDASM * [ a-@ @ - & X
E B @ & @ " B &
Kompanenten Verkniipfung Lineares Intelligente Kompanente ppen-Features geometrie Neue Stilekliste Explosionsansicht
einfigen i verschieben  Komponenten Benegungsstudie
. - . anzeigen - - .
Baugruppe | Layout | Skizze | Markierung | Evaluieren | SOLIDWORKS | Simulation | MBD | sOLIDWORKS Cam | 0

pPramyd v@on =

S E[RBe[™
-
~ & 1@ 27 battery holde
- Verkntpfungen i
A . Deckang
R &, Parallel
© 4. konzent
A, &, Deckunc

Sensoren

[A&] Beschriftungen
[@] Volumenksrper(1
855 Material <nicht fe
[] ebene vome

[{] Ebene oben

[2] Ebene rachts
1, Ursprung

f Austragung

@ Verrundung1

@) Fase1 d
» [ B 23333 Durchr

—
[ Modell | 3D-Ansichten | ie1 |
SOLIDWORKS Stud Edition - Nur fiir dung im akademischen Bereich Unterdefiniert Bearbeiten Bauaruppe 4% MMGS - B

"-9!::5om B Q suche O e O 9 ; (~ e ] @ ! g A RO 500
Fssouoworkss » QD -F-EH-8-9 - ..

B &- 00_rocket SLDASM * B sefenissuche Q- ® ® - & X

& ) 88 ] £ & @ “l & e
Komponenten Verknipfung Lineares i Feat i Neue Stiickliste  Explosionsansicht
einfiigen i i Bewegungsstudie
= =~ v anzeigen v > =
Baugruppe | Layout | Skizze i SOLIDWORKS | Simulation | M8D | sotiowoRks cam | a0

PLéPEE v OR =

-

83 Material <nicht
l:] Ebene vorne

[] Ebene oben

|j Ebene rechts

1, Ursprung

’ Austragung1

@ Verrundung1

@) Faset

» [ 3233 (3.3) Durchr

v & () 28.44LED ring
» & @ ()29 Servo Disc
» & @ () 2_Servofix Dis
» & @ ()28 441D ring
y @ ()3 Servo<> (¢
» @& @ () 30_propulsor
P % & () 30_propulsor
» & @ ()30 propulsor
» & @ () 30_propulsor Y
» mi Verknapfungen P

—
IS5 Modell | 3D-Ansichten | Bewegungsstudie 1 |
SOLIDWORKS Studenten-Edition - Nur fiir V q im akademischen Bereich Unterdefiniert _Bearbeiten Baugruppe &% MMGS - ©»

"_oye.vsolk( - Q suche ON ™ Q 9 u ; a ’S @ - g & i) B 07.11.12%:§°




® \anete

P ences
N
S . o

v, XA
®Nture pour e3>

Fsouoworks » D -B-@-3-9- u 0 E & 00_rocket SLDASM * [ a-@ @ - & X
e ] @ & @ u & o
Komponenten Verkniipfung Lineares Intelligente Komponente ppen-Features geometrie Neue Stiickliste Explosionsansicht
cinfiigen i verschieben ~ Kompanenten Bewegungsstudic
. - . anzeigen - - .
Baugruppe | Layout | Skizze | Markierung | Evalui SOLIDWORKS | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | £

PPemEd v e =

S [BE[B[e[™
?' G
5 Material <nicht fe
(] ebene vome

[] Ebene oben

[] Ebene rechts
1, Ursprung
o Austragung?

@ Verrundung1
@ Fasel

» [ 933 3.:3) Durche

v & ()28 44LED ring
v & @ () 29 Servo Disc
v & B () 2.Servofix Dis
v &) [ () 28 44LED ring
L @J ¥ ()3 Servo<1> (¢
v B B ()30 propulsor
L % T (-) 30_propulsor
4 @ ” {-) 30_propulsor I

v & @ () 30_propulsor
L3 !E Verkniipfungen

—
[ Modell | 3D-Ansichten | ie1 |
SOLIDWORKS Stud Edition - Nur fiir dung im akademischen Bereich Unterdefiniert _Bearbeiten Baugruppe 4%} MMGS - B

:‘9:@.\50\1« SR Q suche O I =] 9 ; [~ s’ @ ! g ~AFDNO 07,1112%5‘; o
Fsouoworks ¥ D -F-EH-2 -9 - m ] & - 00_rocket SLDASM * B eefenissuche a- @ ®
1]

Aufsatz-Linear austragen von 11_Arduino<2>

B o [
e Ll 2] ® @ L e
Komponenten Verknipfung Lineares Intelligente Komponente A -Features ie Neue Stickiste  Explosionsansicht
einfiigen Kompor Verbind i Komponenten Bewagungsstudie
. . . anzeigen . . .
Baugruppe | Layout | Skizze | g | Eval SOLIDWORKS d | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | 00 _ o

: prandE vEea =
]
T-
- @ ’ 27_battery holde
b @Verknﬁpfungen il
A . Deckun
N L Parallelt
© . konzent
A L. Deckung
+ [@) Historie
@ Sensoren
v [A&] Beschriftungen
4 fil\lolumenkdfper(t
335 Material <nicht fe
[] Ebene vome
(] Ebene oben
[ Ebene rechts
1, Ursprung
v f® Austragung1
(B Verrundung 1
@) Faset
v [ 33 (3.3) Durch
—

Modell | 3D-Ansichten
{OLIDWORKS Studenten-Edition - Nur fiir Verwendung im akademischen Bereich Unterdefiniert _Bearbeiten Baugruppe &% MMGS - @

;_'o;:vcwdlkt a8 Q suche O™ Q e | ; [~ & ] @ - ! g = ol o?.nfoggo




75 SOLIDWORKS b
T

Komponenten Verknipfung

einfiigen

-~

re

plane

N gciences

) ‘ o @
(3 o, i q‘\)(‘
®Nture pour \e5 >

A0 @8 -9 00_rocket SLDASM * B sefehissuche Q- ® ® X
P . o o
88 & @ (] e )
Lineares i Feat Neue  Stckiiste Explosionsansicht
i Bewegungsstudie
- = anzeigen v o =

MBD | SOLIDWORKS CAM

SOLIDWORKS

=

Saugruppe [Toyou S

-

83 Material <nicht ¢
|:] Ebene vorne

[] Ebene oben

|j Ebene rechts
1, Ursprung

’ Austragung1

@ Verrundung1

@) Faset

» [Bo33033) 0uch

v @ () 28.44LED ring
» & @ ()29 Servo Disc
» @ @ () 2_Servofix Dis
» & @ ()28 441D ring
» & @ ()3Sevoct> (¢
» % ’(-) 30_propulsor

P % & () 30_propulsor

v @& @ () 30_propulsor

» & @ () 30_propulsor

» mi Verknapfungen

»

[EIEIE1] Modell | 3D-Ansichten | Bewegungsstudie 1

1

'SOLIDWORKS Studente

Edition - Nur fir V

q im f¢ Bereich

e
" Bewodlkt

 Unterdefiniert Bearbeiten Baugruppe 4%

PeODECA=asTEE

__MMGS

- ®»
1623 o

07.11.2023

- Q Suche

A DD

©

75 SOLIDWORKS b

Q)

Linear

&

9 ’ Aufsatz/Basis ausgetragen

D-® @& -
5

Linear

..

@ .

0 BE&-

W) [ Ausgetragener schnitt

24_LED holder.SLDPRT *

®

BB sefehissuche

® @ & X

Q-

°
L

Bg ) Verstarkungsrippe a Umwickeln

e

ausgetragener  rotiert

Aufsatz

@) Begrenzungsaufsatz/-basis

Rotierter "
i Schnitt
Schnitt

Lineares :
Muster e 4 @
(@ Wandung [ spiegeln =

ausgetragener

Schnitt Begrenzungsschnitt

S

Fostures [z | Widkaing |

|sounwom<s n | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | SOLIDWORKS CAM T8M | Analysevorbereitung |

S ElR[&[
v

€& B 24.LED holder (Stand:
b

[@) Volumenkarper(1)
S35 PET

[j Ebene vorne

l:] Ebene oben .

I:] Ebene rechts
I_, Ursprung
3 Rotation2
[ () Skizzes

C_ (9 skizze10
[ 35 (3.5) Durchmess:
4 @ Schnitt-Linear austrag:
> @ Schnitt-Linear austrag:

[ skizze14
» @ M4 Gewindebohrung®
» [ M4 Gewindebohrung:

—_

«

PPREPEE U - @R 1

i 3

[EIEIE10] Modell | 3D-Ansichten | Bewegungsstudie 1 |

'SOLIDWORKS Studenten-Edition - Nur fiir V

e
" Bewdlkt

q im akademischen Bereich

- Q Suche




-~ te
plane S
N ¢cience
 QCs
e i
€Nture pour \e5

Fsouoworks » D -F-EH-2 -9 -

B S- 00_rocket.SLDASM *

BB sefehissuche Q- ® ® - =2
& S ] i3] @ & @ ‘u & ?
Komponenten Verknipfung Lineares i Feat i Neue Stackliste  Explosionsansicht
einfiigen i Bewegungsstudie
= = 5 anzeigen v = ~
Baugruppe | Layout | Skizze | Markienuing | SOLIDWORKS | Simulation | MBD | soupwORKs cam |

PranEE o O o .
¢ BE[R[e[™ -

¥

& B () 24.ED holder

v & @ ()25 cone<t> (
> [&] Verknapfungen it
> [@] Historie

[#%) Sensoren

[ Beschriftungen
Volumenkarper(1
PMMA

Ebene vorne
(1] Ebene oben
Iﬂ Ebene rechts
1, Ursprung

’ 3 Rotation1
&) Aufsatz-Linear au
(i@ M4 Gewindebohn
B34 Kreismuster

» & @ 26_arduino holde
» & @ () 16.LED switch
» §

7 () 27 battery hol

_
A5 Modell | 3D-Ansichten | Bewegungsstudie 1 |
SOLIDWORKS Studenten-Edition - Nur fiir dung im en Bereich  Durch 74mm Unterdefini rbei a )
13°C - - ; 1341
'—aaewom 88 Q suche [ON "l =] ¢ 1] - (~ s’ @ - AN RO 003 @

Fsouoworks » A D-F-@-8 -9 - -- B &- 00_rocket SLDASM * B sefehissuche Q- ® ® - & X

e S g8 ] @ & ® ‘ £ < .

Komponenten Verknipfung Lineares i Feat i Neue Stiickliste Explosionsansicht
einfiigen Bewegungsstudie

v = = anzeigen v > = A
saugroppe [N SOLIDWORKS Zusatzanwendungen | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | 00 . &5 x
, - sremy®-vEes o
g [E[R[e[™
-

-o®

() 25_cone<1> (:

Verkn@ipfungen it
> [@) Historie
[#) Sensoren

Volumenkorper(1

Ebene oben
Ebene rechts

S Rotationt
ﬂ Aufsatz-Linear au
> [[B M4 Gewindeboh:
B34 Kreismuster

T 26_arduino holde

» §
» & @ () 16.LED switch
' §

&

& () 27_battery ho
& (128 44LED ring

—

[EIEIE1] Modell | 3D-Ansichten | Bewegungsstudie 1 |

SOLIDWORKS Studenten-Edition - Nur fiir V q im akademischen Bereich - Unterdefiniert Bearbeiten Baugruppe ‘M o MMGS = @
A 13c - - ; 1341
== Bewolkt 2 Q suche P OCE - =m® m ] AR 0003 @

Fig8. Premiers schémas de conception
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Annexe 2

Fig9. Conception finale

Annexe 3
planete ABILIT o am m w0 w wm w e [ angue [ SIS Francais l
X s;e“"‘ Staniite de fusée & ailerons [\ [ Fusée mono-diametre, |
Remplir les cases jaunes | e N
Fusée Y
Nom Ma fusée N
Club Mon club T
Type Minifusée 0
Masse 2200g | sans propu s a"a‘;ge Propu plein | Propu vide | Sans propu
Centre de Masse 450 mm \ sans propu Masse propu 0,16 kg | 0,084 kg -
L totale 995 mm Verse - CdM propu 114 mm | 114 mm -
Statique Masse fusée 2,36kg |2,284kg| 2,2kg
CdM fusée 479 mm | 466 mm | 450 mm
Propulseur
I Type Pandora (Pro24-6G BS) Fikche Portince w0 XCp Cna
[ Position du bas 995 mm Empleniure I Coiffe 67 mm 2.0
| Allerons 858 mm 18,9
- colﬂe. Saumon Série "Emplanture” Point "210"
Forme Ogivale (210, -995)
Hauteur 144 mm
Diamétre 80 mm Envergurz
| Ailerons
M | 24/01/2024] " Min 3 Max
m' 300 mm Finesse 10 124 20 50 Diagramme des critéres de stabilité
n' 120 mm Portance 15 20,9 20,9 30 0] o
Fléche P 250 mm MargeStat. 1,5D 3,79D | 3,95D [ 6D I}
Envergure 'E' 120 mm Couple 30 79,2 82,6 100 20 § } |
i ‘ep’ 3 mm XCp 782 mm| 782 mm o [ & *»
Nombre 4 MS /L 30% L | 32% L I T
Position du bas 995 mm STABLE " l\lllarge Slatique(!}ﬂs] |
° o 1 z 3 “ 5 L] T
d "\-d.n:t:és TRAJEC “TZ 2 [°TZ Altitde z  Temps.
N 5(:\?. Trajectographie de fusée |, £ ,=P . o £
x LATE FAN
Remplir les cases jaunes ol E N o |8 b
Fusée < = = N
Nom Ma fusée \ YN
Club Mon club " v " Iy
Masse totale 2,3599 kg \ / | \
Pr Pandora (Pro24-6G BS) | | * ]l Phasel | Fuséesols | Debcente ° ]t Pllase | Fusée shus
parachutp | balfstique ascefidante |palistique )\ parachfite
Trainée Aérdynamique o0 :ir o T
[ Surface Réf. 0,006467 m* / : : \ I ] \
| Cx 0,6 40 Il i i ': 40 ][ + N
Rampe de L 20 (11 | A 20 . \\
L 25m Portée x [m] + Temps [s]
Elévation 80 ° T . T
Altitude om 0 a0 @ 8 0 12 14 1w 5 10 15 20 25 w0
D 24/01/2024 Temps Altitude z | Portée x Vitesse Efforts
Fusée | 0 satellite | Sortie de Rampe 19,3 m/s
Masse 2,2843 kg W Vit max & Acc max 52 m/s 92 m/s?
Deé N/A
Ouverture para 55s C Apogée 57s 144 m 53 m 9 mi/s
Surface para 0,63 m? | Ouverture fusée 55s 144 m 51m 10 m/s 36,1N
Cx parachute 1 Impact balistique 11,3s ~0m 103 m 51,2 m/s 20989 J
Vitesse du vent 5mis
Vitesse 76mis |
Durée 19s Pour i la fusée
Durée du vol 24s [ Couleur iffe Brun/Orange...
Déport latéral +94m | Couleur parachute fusée Rouge...
propu
Commentaire libre
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Figl10. Stabtraj




Annexe 4

Figll. Schéma électrique
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