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Rapport de projet : Team Roquette

Team Roquette MF61

Emma KONE
Maewenn GOAVEC
Aurélie LAMERAND

ELISA SPACE

2022-2023

Le projet Team Roquette est une mini-fusée réalisée au cours de I'année scolaire 2022-2023
et lancé au C’Space 2023.

Lobjectif principal était 'ouverture d’une trappe latérale, et son expérience était d’ouvrir
deux autres trappes plus petites afin d’avoir non pas un, mais bien trois parachutes sortant a
I'apogée.

Le vol fut nominal mais I'expérience a d(i étre abandonnée durant sa phase de conception
pour des raisons de temps, ainsi que de masse totale de la fusée.
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I- Introduction :

Le projet Team Roquette est le premier projet pour chaque membre de I'équipe, dont la chef
de groupe Emma KONE, ainsi que Maewenn GOAVEC et Aurélie LAMERAND.

Sa conception a été réalisée au coeur de I'association ELISA Space, association étudiante de
I’école d’'ingénieurs ELISA Aerospace basée sur Saint-Quentin.

Les trois membres de I'’équipe, étant en premiére année de cycle préparatoire, ont pour but
de commencer leur carriére dans le secteur de I'aéronautique ou du spatial.

Se lancer dans un tel projet représentait un défi, celui de tout apprendre sur le tas, sans
aucune connaissance par exemple en électronique ou en CAO (conception assistée par
ordinateur).

Ce projet a donc pu étre réalisé grace I'aide de nombreuses personnes plus expérimentées,
gue ce soit dans I'association ou directement au C’Space, qui ont transmis une partie de leur
savoir.

La répartition des taches fut grossiérement suivant ce modele :
- Emma KONE : mécanique, calculs dans Stabtraj, ailerons

- Maewenn GOAVEC : électronique, PCB, soudure

- Aurelie LAMERAND : codage Arduino, parachutes

En novembre commencait la premiere partie de la conception : la détermination claire du
projet et de son expérience. Le souhait de faire sortir deux parachutes, en plus de celui
principal, vient du fait que cela n’avait encore jamais été fait dans |’association.

La partie électronique a été réalisée de décembre 2022 avec la premiére version du code
Arduino, jusqu’a avril 2023 avec la derniére version du PBC qui a été imprimé par la suite.

La plus grosse partie de la mécanique a, quant a elle, été réalisée au cours de mois de juin,
en méme temps que la conception des parachutes.
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ll- Description mécanique :
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Plan général de la répartition des éléments de la fusée Team Roquette

Le corps de la fusée est un tube en PVC dans lequel ont été découpés trois trappes pour
parachutes, ainsi qu’un emplacement pour I'électronique. Ce dernier contient un
interrupteur et des DELs de couleur, et a I'intérieur du tube, une pile d’alimentation ainsi
gu’un PCB permettant de commander l'ouverture des trappes grace a des servomoteurs.
Tous ces éléments sont eux-mémes fixés dans un morceau de PVC vissé au tube de la fusée.

Les trappes sont donc maintenues en position fermée grace a une languette d’un
servomoteur, et s’ouvrent lorsque celui-ci tourne en position ouverte. Un ressort a été
installé sous le parachute afin d’effectuer une sortie rapide de celui-ci lors de I'ouverture de
la trappe.

Le moteur est maintenu dans la fusée a I'aide de deux bagues en bois a chacune de ses
extrémités, ainsi que d’un loquet en métal (fait a I'aide d’une clef) lui évitant de sortir

pendant le décollage.
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Pour finir, les ailerons sont faits en plexiglas et ont été fixés a la structure PVC a I'aide de vis

et d’écrous.

Le Stabtraj de la fusée fut le suivant :

T sTABILITO [N B e—
3 SC¢ Stabilité de fusée a ailerons A [ Fusée mono-diamétre, J|
o - Al
_Remplir les cases jaunes i v
Fusee 3
Nom Team Roquette - v
Club ELISA Space A
Type Minifusée
Masse 2109¢g [ sans propu o Fropu pleir Propu vide|Sans propu
Centre de Mas: 785mm_ | sans propu Masse propu | 0,16 kg | 0,08 kg
Longueur totale 1340,8 mm - CdM propu : =
v ' Masse fusée 211kg
‘ Cdl fusée 785 mm
Propulseur R hd -tom
Type Pandora ! {Cp
[ Position du bas’ 1340,8 mm T Coiffe 65 mm
_ " | Ailerons 1123 mm
Coiffe
Forme Conigue {droite) — e
Hauteur 97 mm
Diameétre 63 mm .
Ailerons.
Mono-empennage | #sassE[ Min Résultats__ | Max :
Emplanture 'm 300 mm Finesse 10 213 20 5o 1 I'. Diagramme des critéres de stabilité
Saumon  'm" 280 mm | Portance 15 15,6 156 | 30 | | g \ \\
Fleche T 20 mm MargeStal 1,50 | 272D | 204D |60 | | & .
Envergure 'E' 85 mm Couple 30 424 459 | 100 ' g ~L_
Epaisseur ‘'ep 4 mm XCp 987 mm| 987 mm 8 —_—
Nombre 3 MS IL 13% L | 14%L 2 «_'_‘_‘_ ‘> =
Position du bas 1340,8 mm T |
\ L1
[ 1 : Marge Statique (MS) ] 7

Stabtraj fusée Team Roquette

Rayon exterieur
299 mm

Rayon intérieur
29 mm

Surface para
0,28 m?

Forme et taille du parachute principal fusée Team Rogquette
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Ill - Description électronique et informatique :

La carte de la fusée se situe entre la coiffe et le systéme d'ouverture parachute principal.

Le PCB de la fusée contient la carte séquenceur et la carte expérience.

Les deux systemes électroniques sont alimentés indépendamment par une pile 9V. Le sé-
guenceur ne dépend pas de la carte expérience. De ce fait, la carte expérience a pu étre reti-
rée suite a I'abandon de I'expérience.

Schéma du PCB

Systéme séquenceur :

Le systeme séquenceur posséde :

- une carte Arduino nano qui contient le codage.

- trois LEDs (bleue, rouge, verte), chacune préservée par une résistance.

- un emplacement pour prise jack.

- un servomoteur pour ouvrir la trappe parachute.

- un régulateur de tension pour réduire la tension de la pile de 9V a 5V pour le fonctionne-
ment du servomoteur.

Pour le systéeme expérience abandonné, le PCB comptait un optocoupleur afin de trans-
mettre les informations du systeme séquenceur au systéme expérience, avec pour but I'ou-
verture des deux autres trappes parachutes.
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Problémes rencontrés :

A cause du manque de connaissances, le diviseur de tension a été soudé a I'envers. De ce
fait, la tension d'entrée était trop faible et celle de sortie recue par le servo était trop élevée.
Le servomoteur ne recevait pas le signal. Ce probléme a pu étre identifié et corrigé lors du
C’Space 2023.

Conclusion :

La mini fusée Team Roquette a pu effectuer un vol nominal lors de la campagne de lance-
ment annuelle du C’Space 2023.

Malgré I'abandon de I’expérience, chague membre de I'équipe est satisfait de ce projet. En
effet, en tant qu’éléves de premiére année du cycle préparatoire intégré a une école d’ingé-
nieurs, la réalisation d’une mini-fusée est apparu tout d’abord comme un défi, celui d’ap-
prendre une quantité d’information sur le tas.

Ce projet nous a permis d’acquérir des connaissances de bases en électronique, mais aussi
en modélisation, soudure, et gestion de projet.

Il reste encore a améliorer le développement de I'électronique et de la conception méca-
nique pour de futurs projets. Ainsi, nous pouvons espérer ajouter une ou plusieurs expé-
riences dans une prochaine mini fusée, ou méme fusée expérimentale.



