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1. Contexte

«  Projet de 3¢™me année a I'ENSIAME (Valenciennes) année 2017/2018

* 9 Personnes dans le projet :
— 4 pour la partie mécanique
— 5 pour la partie électronique




1. Contexte

Caractéristiques de la fusée :

Hauteur : 1,95m

Masse : 9,8 kg

Diametre : 100mm

Envergure : 395mm

Matériau : Aluminium et fibre de verre

Objectif final : lancement de la fusée lors

de la campagne C’'Space en juillet 2018 a
Tarbes

Ol/ 0
*Nture pour \e5°




2. Expérience

| + Comparatif de mesure de vitesse et d'altitude par deux méthodes différentes :
— Mesure par accélérometre

— Mesure par tube de Pitot, avec capteurs de pression atmosphérique et dynamique




3. Conception

Conception globale, vue éclatée de la fusee




3. Conception

Nez de la fusée en fibre de verre




4.1. Calcul de stabilité

-

CTXM STABILITO
5;3 Stabilité de fusée a ailerons
Remplir les cases jaunes
Fusee
Nom HRR Leader
Club ENSIAME
Type Fusée expérimentale.
Masse 9033 g Avec propu plein
Centre de Masse 1219 mm javec propu plein
Longueur totale 1958 mm
propulseur
Type Barasinga (Pro54-5G)
Position du bas 1958 mm
LCoiife
Forme Ugivale (pointue)
Hauteur 330 mm
Diamétre 100 mm
| Ailerons
Mono-empennage |
Emplanture 'm' 260 mm
Saumon 'n’ 100 mm
Fléche P 150 mm
Envergure 'E’ 147,5 mm
Epaisseur 'ep’ 3 mm
Nombre 4
Position du bas 1390 mm

Commentaire libre :

| Language/lLangue [} D585 Francais

B B A 200 o 2 4H GO S-IJJI:'
A |  Fusée mono-diamétre, ||
-5y
000 Propu plein| Propu vide | Sans propu
Cenire de Masse propu 1,685 kg | 0,652 kg
3| masse CdM propu 250 mm | 240 mm -
— Masse fusée 9083 kg| 805kg | 7,398 kg
e S » CdM fusée 1219 mm| 1154 mm| 1105 mm
+—& Poriance
Flacha | KCp Cna
Saumn I Emplanture Cﬂiﬁe 153 mim 2 |:|
Ailerons 1742 mm 18.6
- B0
Erreanguing
2500
07/02/2018 Min Résultats Max - '
Finesse 10 19,6 35 50 1 \ Diagramme des critéres de stabilité
Portance 15 20,6 206 | 40 | |ol 4 N
Marge Stat. 2D 369D | 434D | 6D S \
Couple 40 75,9 89,3 100 | [*1 E -
XCp 1588 mm| 1588 mm o] B —
M5 /L 19% L 22% L . i E \‘MH\H\%——
STABLE Marge Statique (M5] —
o 1 I

o 1 2 3 4 ] 6 T

Checksum : propu OK




4.2. Calcul de trajectoire

'-,,dh c,E.S J EC To o _ Trajectoird (x z) o _ Altithde z{/ Terhps
E
5C"' Tra]emngraphle de fusée  |um 1o - 1200 £
.'} ]
Remplir les cases jaunes | g fﬁ*‘ -}—_l_—}_ 120 L -+
Fusée . )
Nom HRR Leader - ]{ ‘E_ - :l[
Club ENSIAME i | 1+
Masse totale 9,083 kg - w00 3 oo 4 L
PrDPUI!"E“r Earasinga '[PrDH'EG} Phasg Fusée gougescente 1 FI'Iﬁsﬁi.E‘:EﬂtE \ Fuséd sous
scendinte parachug@alistique 1 asne_"ru_ih tigue \parauhute
Trainée Aérdynamique e + e + \
Surface Réf. 0,009624 m* i T 1 N
":K 'l},'E' 400 '._ 400 T
/ ! 1T AN
Rampe de Lancement e I | + e + \
Longueur 4m Portée x [m] Temps [=]
Elévation 80° o3 M R T, o3 s N |
Alt't d .D = o 200 400 00 00 1000 1200 1400 1600 o 20 40 L] Bl 100 120 140 160 180
itude
Descente SousParachute 21/02/2018 Temps | Altitude z | Portée x | Vitesse |Accélération| FEfforts
Fusée 0 satellite Sortie de Rampe 26,1 mis
Masse 8,05 kg Vit max & Acc max 184 m/s 89 m/s®
Dépotage autre
QOuverture para 18 s Culmination, Apogée 16,7 s 1403 m 512 m 27 mis
Surface para 1,54 m? Quverture parachute fusée 18.0 5 1395 m E4T m 29 mls 813,32 N
Cx parachute 1 Impact balistique 35565 ~0 m 926 m 127.8 mf's B5745 J
Vitesse du vent 5 mls
Vitesse descente| 9,2 mfs |
Durée descente 152 5 Pour localiser la fusée
Durée du vol 170 s Couleur fuselage/coiffe Brun/Orange...
Déport latéral + 762 m Couleur parachute fusée Rouge...




5.1 Assemblage de la fusée &

Aluminium non soudable pour réduire les colts : il faut trouver d'autres
solutions de fixation

e
K

Ajout de trous taraudés sur :
« Bague de poussée

- Bague de centrage bas

« Bague d'attache parachute
« Bague intermédiaire

Percage supplémentaires sur :
 les peaux de la fusée

* les ailerons

« Le tube propulseur




5.1 Assemblage de la fusée .

Ailerons attachés au
tube propulseur
grace a des
équerres

Nez, peaux et tube propulseur
Vissés aux bagues

Tube Pitot fixé dans le
nez grace a une bride et
un percage fait au bout

Barres insérees
- dans les bagues
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5.2 Intégration électronique

Cartes électroniques
expérimentale et parachute
intégrées a la fusée

Peau supérieure électronique percee
pour les voyant lumineux et le
démarrage des cartes
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5.3 Systeme de récupeération

« (Carte Arduino Uno

«  Parachute récupéré d'un ancien projet

»  Solution choisie pour le systéeme : trappe latérale |
maintenue par un éléctroaimant i/ i
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6.1 Ajouts/modifications
lors de la campagne

« Déclenchement de l'ouverture de la trappe latérale
par une prise jack

« Ajustement de l'éléctroaimant pour l'ouverture de la
trappe

«  Percages supplémentaires pour les leds et interrupte
urs

« Intégration de la partie électronique

« Ajout de lest pour le centre de gravité

« Ajout de manchons de PVC pour garantir I'intégrité
du tube parachute
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« Le lancement a été un succes

 Le parachute s’est parfaitement déployé

 Nous n’avons pas de résultats d’expérience

* Un nouveau club s’est formé a TENSIAME
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