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Préambule

Ce document est detiné aux enseignants et animateurs qui encadrent un projet ballon embarquant un
systéme de téémesure Kiwi CNES / Planéte Sciences.

Ce document est issu de la documentation « MODE D'EMPLOI STATION SOL KIWI
TELEMESURE BALLON » rédisée par Miche Maignan, Laurent Costy, Frédéric Bouchar.

Le systeme Kiwi a éé concu par Nicolas Verdier et Gonzague Bosh. Lelogicid de réception a éé écrit
par Sébastien Hémard et Frédéric Bouchar.

La lecture de ce dbcument ne dispense pas d' une pratique préaable pour maitriser I’ensemble du
systéme le jour du lacher.

Depuis 2002, I émetteur Kiwi a avantageusement été remplace par le Kiwi Millénium.
Pour en savoir plus sur le systeme de tdémesure Kiwi Millénuim, vous pouvez lire les documentations
dédiées suivantes :
- « Le sygeme Kiwi Millénium — Latélémesure balon al’ usage des écoles »

- « Le sygéme Kiwi Millénium — Latdémesure ballon al’ usage des clubs »
Toutes ces publications sont disponibles sur :

www.planete- sciences.org/espace/publications/public.htm
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Mode d’emploi du logiciel dereéception Kicapt
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1 - Introduction.

Ce document va vous informer sur la maniere d' aborder le logicid de réception et de stockage des
informations provenant des télémesures de type KIWI. La description des commandes et autres menus, est
fate dans!’ordre naturd d utilisation du logicid.

2 - Systeme de fichier.

Lorsgue vous souhaitez recevoir les données de vos expériences ingalées a bord d' une nouvelle
necelle, il faut ouvrir un nouveau fichier.

A chague projet correspond un fichier unique de type <NomFichier.xIs> L’extenson ‘xIS permet aux
données d' étre lues par des tableurs.

" Récepteur télémesure K

@i- M Feception Paramétres  Affichage 3

Mouveau Ctrl+r
O Clri+0
Enregistrer sous . EirEE
Quitter Clrl+

Si vous voulez faire des essais et écraser les données précédentes, il suffit d ouvrir e de choisir le nom
de fichier. Attention, c'est irrémédiable ! Les données enregistrées précédemment dans le méme fichier
seront écrasees ! Pour éviter cda, il faut changer le nom du fichier.

2.1 - Format des données.

Le systeme KIWI est semblable dans sa compréhension, a un voltmeétre dont les pointes de touche
sont dans la nacelle et le cadran de lecture au sol. C'est donc logiquement, que le logicid affiche les
informations en Volts. Cependant, le systéme utilise I'informatique et ses octets (nombres codés sur huit
digits binaires) et peut donc coder 2 =256 nombres. En fait, ce sont 255 nombres qui seront utiliser
pour afficher les volts (de 0 a 254) car le dernier : 255, ext utilisé pour synchroniser la transmission. 5
volts sont donc codés en 255 nombres, cela nous permet de faire des mesures assez precises
(5000/255 soit environ 1 pas de 20 mV).

Dans le fichier vous aurez donc des nombres de 0 a 254 et non de 0 a 5 (Volts).Vous pouvez
conaulter le document sur I’ utilisation d Excel pour présenter les infos KIWI.
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3 - Configuration de la réception.

Les données arrivent du systéme de réception (récepteur + démodulateur) et entrent dans I’ ordinateur
par le prise SERIE. Dans la plupart des cas, ¢’'est une prise a9 broches dont voici lasgnification :

1DCD 6 DSR
2 RxD (Réception de données) 7RTS
3 TxD 8CTS
4DTR 9RI

5GND Masse

Deux fils sont connectés dans les prises DB9 du cable série: 2 avec 2 et 5 avec 5.

Une fois le syséme de réception raccordé a I’ ordinateur, il convient d'indiquer au logicid sur que
connecteur aller lire les données.

L’entrée SERIE sur les ordinateurs et gppelée, au niveau des logiciels, PORT SERIE. Dans une
configuration de base, vous en avez souvent deux : COM1 et COM2.

COM1 et utilisé pour la souris e¢ COM2 et libre. C'est pour cda qu'il est chois par défaut dans le
logicid.

"Récepteur télémesure K

Fichier Réception WEGEEW=0 Affichage 7

S le COM2 ne fonctionne pas, vous avez le choix entre 4 port série.

Démarrage delaréception

Lemenu Réception vous permet ensuite de Démarrer (CTRL D) ou d’Arréer (CTRL R) la
réception des données.
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4 — Affichage
L’ affichage de données se fait en temps réd, ¢’ et a dire que les informations sont affichées au fur et a
mesure qu’ éles arrivent dans |’ ordinateur via la chaine de réception. Les 8 voies de mesures peuvent étre
affichées smultanément ou selon vos choix. Outre |’ affichage, le stockage des données sur le disque dur et
assuré par lelogicid.

telémesure KWl

4.1 - Voiesregues et stockées fion | Paramétres Affichage 2
Vous pouvez déerminer le nombre de voies pris en compte
lors de la réception. C'est a dire le nombre de voies regues et
stockées sur le disque dur.
S votre projet comporte trois voies de mesures, il faut
indiquer au logicid que seulement trois voies prises en compte.
Gréce au menu : Paramétres-> Nb Voies

Ports zere ¢

Mb de voies

4.2 - Sgnification des informations regues.
Il et utile d'indiquer de maniere écrite, I’ intitulé de chaque
voie de mesure.
Exemple : lavoie 1 supporte |la mesure de nébulosité, lavoie 2, latempérature et lavoie 3, la
pression. Pour inscrire le titre de chaque voie, vous cliquez sur letitre par défaut, respectivement, voiel,
voie2 et voie3 et entrez au clavier les nouvesux titres,

~
03 -~ O - R0 —

== MNébulozité 500V J = VYoie 3 500V
== VYoe 2 500V —  VYoie 4 500V

4.3 - Visualisation des voies de mesure.

Pour des raisons de clarté, vous pouvez choisr I’ affichage ou non des voies. . '@ EEW
Par exemple, sur lestrois voies choises précédemment, vous ne voulez afficher Aueune Ll
gue lanébulosité et la pression. 11 suffit de configurer le menu Affichage

Les options Toutes et Aucune permettent d étre plus rapide.

4.4 — Ecran.

L’écran d dfichage est I'équivadent d un écran d oscilloscope a balayage
trés lent

- En ordonnée (axe vertical) les graduations vont de 0 a5 volts.

- En abscisse (axe horizontd) les graduations vont de 0 a 20 minutes. Au bout de 20 minutes, I’ écran
et effacé et le tracé des courbes recommence a gauche. La graduation va dors de 20 240 minutes, et
and de auite. Bien évidemment, a chaque nouvel écran les données du précédent sont stockées sur le
disque dur. Elles ne sont plus affichées mais eles ne sont pas perdues.

v Yoie 1

Yoie 2

¥ Yoie 3
e 4
e[
e B
e T
e &
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4.5 - Panneau de contrdle.
Il comprend des instruments logiciels qui renseignent sur I’ éat de la réception des données.

De gauche adroite, on distingue :
Taux d'erreurs vol \

| TE[vol): 100 % |—"—

7)2203:16 0:00:00 Tz

Heure

locale Chronométre

Jauge Taux d'erreurs
Jean

‘Paquet’
KIRI (1mn) Alimentation

Heur e locale : heure donnée par | ordinateur sur lequel tourne le logicid.

Chronométre : il peut étre déclenché lorsgue la réception a démarré. Pour cda il suffit de double dcliquer
sur Iicone du chronométre.

Pour arréter le chronomeétre, il faut utiliser le menu Réception et fare Arréter

Lorsgu'il fonctionne, en double cliquant dur I’icone du chronometre, vous dlez le ré-initidiser azéro.
Jauge ‘Paquet’ : les données sont envoyées par paguet de trois trames identiques. La jauge indique le
nombre de trames recues pour congtituer un paguet.

Jean KIRI : il ex heureux et vert lorsque qu'au moins une des tois trames du paquet est correcte
(CheckSum bon). Dans le cas contraire, il fait latéte et devient tout rouge...

Taux d’erreursval : indique le pourcentage de bonnes trames regues depuis le début du vol.

Taux d’erreurs 1 mn : indique le pourcentage de bonnes trames recues dans la derniére minute.
Alimentation : indique lavdeur de |’ dimentation du KIWI.
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Exploitation des données avec un tableur
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Ce document vous aidera a mieux présenter les colonnes de chiffres que vous obtenez gpres le vol dun
balon. Attention, c'est laverson EXCEL 97 qui et utilisée.

1 - Entrée du fichier Kiwi dans Excel®97
Voici les éapes arédiser pour avoir les données sous laforme d'un fichier propre a Excdl.
- Lancer Excd e fermer lefeuillet ouvert par défaut.
» Quvrir lefichier de données Kiwi. C'est un fichier de type texte qui al'extension '.xIs.
Les données sont séparées par des points virgules.

Assstant d'importation de texte

Assistant Importation de texte - Etape 2 sur 3

Cette étape wous permet de choisir les séparateurs contenus dans vos données, Yous pouvez woir les

changements sur votre texte dans 'apergu ci-dessous.

~Séparateur

I Espace ™ Autre: l_

Identificateur de texte:

™ Interpréter des séparateurs identiques
¥ Tabulation ¥ Pantvirguie! T virgule consécutifs comme unigues

Etape 1/3 : faire Suivant.
Etape 2/3 : sHectionner Point-virgule et fare
suivant (cf ci-contre).

— Etape 3/3 : Faire Fin.

Apercu de donné
10-07-1998 [14:18:14 007 176 |[l63 (124 [147 [249 024 009 [133 K = L%donmmm mantma’]ta.lforma EXCd a
E

10-07-1998 [14:18:21 |008 (217 212 134 207 (246 008 jo0g 129 14 L, , .

(007 140 [lé 1627 poi i [pii 13 Pia [4d po: poi [z ok seront présentées sur une Feulle dans un

10-07-199 4:18:45 1000 16 11 1129 95 4 001 001 E Ll —'

] L_ B Classeur. Ce classeur sera appelé BALLON
sonder | oSz | & | | ¢t |a felille Données  dans la suite de ce

document.

2 - Choisir les données utiles et faire un peu le ménage.

2.1 - Choix des données

Notre feuille de calcul amaintenant I'aspect suivant :

A | B R RN I N S I T 2
1
2 | 100719953 14:18:14 176 163 124 147 1248|224 9 133 Ok
3 | 10071998 141821 81217 212 134 207 | 246 g 8 1290k
4 | 10071998 14:18:3 3216 212 130 222 244 3 3|, 128 Qk

—— L
I
Les 8 voies de mesure — - ——
Date L’alimentation de Valldltg des
Heure I’ émetteur données

Attention! Ces valeurs sont des octets, c'est a dire qu'elles sont comprises entre 0 et 254. Le
programme de réception, lui, affiche des tensions entre 0 et 5 volts.

Rappe : 0 correspond a Ov et 254 correspond a 5v.
1 correspond aenviron 0.02v et 1v est codé par le nombre 51.

(Voir en Annexe, lagille d’ é&aonnage).

10
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2.2 - Un peu de ménage
A partir de ce moment, nous pouvons retirer les données dont nous n‘avons pas besoin.

TR EE
.;'i'i';. Zouper
163 124|RE B2 copier

| —

2120 130 Collage spécial. ..
211 132

M1 129 Insertion

211 132

210 =122 Effacer le contenu
211 134

Format de cellule

| P | | | | | | | | | o

2100 108 Largeur de calanne. ..
21 1 1 I:IB Masquer
211 103

z Afficher
211 95 .-_I"f ey L) L= T=T =T

(z42 0 0 127 0K

Cliquer avec le bouton droit sur le haut de la colonne (plus précisément sur lalettre qui référence cette colonne) &
upprimer.

(exemple, la colonne G)

Un menu gpparit et il suffit de choisir Supprimer

3 - Premier coup d'cal
Maintenant nous pouvons jeter un premier coup d' cal sur I'alure des courbes de données. Ces données
seront affichées en fonction du temps (axe horizontal ou axe des abscisses).

3.1 - Séection des colonnes a visualiser dans le graphique

Séectionnons en premier, la colonne de I'heure, puis, en maintenant un doigt gppuyé sur la touche
CTRL, sdectionnons les autres colonnes. (En cliquant toujours sur la lettre qui référence la colonne
choige).

3.2 - L'assstant graphique —
Lasdection terminée, nous appelons |'assistant graphique

dans la barre d'icones, en haut de I'écran. \riﬂﬂ D 4

Etape 1/4 : Choisr Nuage de points...
...etlesCourbeslisses.

|l Courbes . "o,

.:;] Sectwsw Etape 2/4 : Faire Suivant
|h Aires Etape 3/4 : Donner un titre au graphique &t aux
g{ :2;::'“ axes gradués.
@ surface - Etape 4/4 : Choisr douvrir le graphique sur
s Eule une nouvelle feuille :

krn Boursier ;I

11
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3.3 - Aménagement graphique
Un aménagement graphique peut ére rédise pour une meilleure vishilité e une impresson de
qudité:

- le fond du graphique blanc et cadre noir : cliquons, bouton droit, sur la partie grisée, choisr
Format dela zone detragage...

- la Iégende des courbes (carré a droite du graphique), déplagcons-la en bas, ce qui nous permettra
d'éendre le graphique sur toute lalargeur de lafeuille.

4 - Construire unefeuille d'étalonnage

Lors de I'édonnage avec les jeunes, nous obtenons quelques points d'une courbe. Pour réaiser
I'étal onnage de nos mesures, il convient de trongonner cette courbe en 255 morceaux.

Ceci peut ére fait par interpolation ou aors gréce au logicidd ETALON (en cours de développement)
qui produit un fichier du type de cdlui des données Kiwi.

Cefichier est chargé et mis en forme comme nous I'avons vu au 81/.
Il comporte deux colonnes:

oo t“‘“‘ lF' E | Nous dlons intégrer cette feuille au classeur BALLON (qui contient
5 cte 0 ressmquﬁ actudlement lafeuille Données et lafedille Graphique).

3 1 1010

4 2 1007

5 3 1005

G 4 1002

-1983:14:20:07; Sélectionmer koL
<1998, 14:20:11; —
Allons sur ce classeur et cliquons avec le bouton droit sur -~ -1998,14:20:13; ,”'5""3"5” e cod
un onglet (en bas de lafeille). ' Graphique jDonnées /

Un menu apparait et nous propose dinsérer ... une feuille. Ce que nous faisons.
Cette feuille peut &re renommée Etal onnage de laméme maniére, en choisissant Renommer.

Nous alons maintenant copier nos données d'éaonnage :

+ Séectionnons les deux colonnes de données dans le classeur BALLON, dliquons aur lalettre A dela
premiére colonne et glissons jusgu'alalettre B en maintenant le doigt appuyé.

- Dansle menu Edition, choisissons Copier.

+ Passons dans le dasseur principd, sur la feuille Etalonnage. Choisissons Coller dans le menu
Edition.

Maintenant il faut éablir une liaison entre nos données brutes (en octets) et les valeurs rédles du
paramétre physique mesuré.

Les vdeurs physiques rédles seront inscrites dans une nouvelle colonne sur la feille Données. Une

formule va nous permettre de lire I'octet d'origine, ddler le retrouver danslafeuille déaonnage et delire la
valeur physique rédle qui lui correspond.

12
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Formule contenue dansla case K2 (valeur physiquerédlearetrouver) :
=RECHERCHE( J2 ; Etd onnage! $A$2 : Eta onnage! $A$256 ; Eta onnage! $B$2 : Etal onnage! $B$256
$) HJ\

Casedelavaeur Intervalle des octets de | nteryal le d\&c v_al eurs
mesurée en octet mesure 0-254 physiques a afficher.
Cases A(2:256) Cases B(2:256)
|\ X | 7 252 280 17
253 254 1z
Pression Altitud: 254 559 >\ 1
A B S 255 253 ;
7= mwm

5 - Graduations et échelles
5.1 - Modification de la graduation
Nous obtenons le menu Format de I'axe en double-cliquant sur I'axe concerné du graphique.

- L'onglet Motifs nous permet de choisr une

Graduation secondaire. Mokifs | Police I Marnbre I aligrement
- L'onglet Echeélle nous permet de modifier les
é:hd les r‘q:)ortées aur les axes. Echelle de 'axe des ordonnées (i)

Autornatique

[ Minimum: IIZI

Nous dlons voir comment utiliser ces changements [ o
d'échdle en modifiant I'échelle des temps (85.3/). [ Unité principale: |0, 02083333

[™ Unité secondaire: ID,DDS4?222
V¥ & des ordonnées (V)

Foima 30 n

5.2 - Plusieurs axes, plusieurs graduations

Lorsque I'on veut afficher sur le méme graphique deux résultats de mesures
Tires | Axes | Quadiage | Leer € types diifférents™, en fonction du temps, il est possible d'gjouter un axe
vertica (axe des ordonnées) sur la droite du graphique.

~Ae principal
¥ axe des ordonnées (X)

A Nous cliquons avec le bouton droit, sur le fond du grgphique. Un menu

(f: E:tégolrie_ apparait et nous propose Options du graphique...

ronologique . . - .
¥ fixe des Dr_df;ées - Une fois dans ces options, choisissons I'onglet Axes et marquons la case
~fixe secondaire Axesdes or données (Y)

[ axe des ordonnées (X)
¥ automatigue

" Catéqorie Mettons un titre & cette nouvelle graduetion : avec l'onglet Titres et Axe
des (Y) superposé.
(*) Par exemple Pression (hPa) et Température (°C)

Altitwda (=]

5.3 - Echelle du temps
En application a ce que nous venons de voir, nous dlons modifier I'échelle du temps afin que le déout
du vol soit marqué 00:00:00, que la graduation principae soit de 30 minutes.

13
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5.3.1 - Transformation des données dans le tableau

Nous dlons créer une nouvelle colonne, par exemple, a gauche de la colonne de I'heure. Nous
alons procéder de laméme maniere qu'au $2.2/.

Dansle menu qui gpparéit, choisssons | nsertion.

g Nouvelle CASE = Ancienne CASE - Heure du lacher
Ternps Heure
000000 t=3—0 = B2 - $B$2

= ||k | —

Dnmw - B3- $B% dc..

[y Hala N = W ]

- Toute la colonne que nous venons de créer doit avoir le format de I'heure : "HH:MM:SS'.

Séectionnons la colonne en diquant sur lalettre la référencant (ici A ), cliquons au méme endroit,
avec le bouton droit, et dans le menu qui appardit, choisissons Format de cellule. La, le format des
nombres sera cdlui de I'heure indiquée plus hat.

- Une fais la formule entrée dans la premiére rangée (celle des 2 ici), cliquons sur le petit carré
noir et, le doigt toujours appuyé, éirons vers le bas jusgua la fin de la série de données a traiter.
M 1 ™~ . .
S— He Relachons, la copie est automatique!
EIIII:EIEI:EIEI! 1

1

|LL| I‘-ll—"

Copie automatique

5.3.2 - Changement dunité

Lorsgue nous regardons le graphique, nous avons une graduation de I'échelle du temps qui ne
tombe pas sur des fractions usitées de I'heure (30, 15 ,10 minutes par exemple). Nous alons y
remédier idi.

Faisons un double-clic sur I'axe des temps. Le menu Format de I'axe vu au 8.1 réappardit.
Choisissons I'onglet Echelle. Nous alonsrecaculer lavaeur del'unité principale.

Nous désirons une unité de 30 mn (1800 s). Avant notre intervention, I'unité principde est de
0,01 et nous observons sur le graphique que la premiére gaduation est & 00:14:24%) ce qui fait,

Epl’és un pa”: Cacul ma]td y exa:tanmt 864 S. Echelle de I'axe des ordonnées {3
Automatique
) . i . ¥ Minimumn: ID
(*) cdapeut varier d'une configuration al'autre. ¥ madmum: bt
™ Unité principale: 0,020833333
N Nz . ¥ Unité secondaire: 0,002
Larégle de 3 nous permet décrire : P
Unité principae = 0,01 x 1800/ 864 coupe & 0
Unlté prl nC| pa e= 0,020833333 I™ Echelle logarithmique

™ walers en nrdre ineerse

Gardons tous ces chiffres gprés la virgule et reportons ce résultat dans I'emplacement prévu dans
lemenu Format del'axe - onglet Echdlle.

Maintenant, nous avons une graduation toutes les 30 mn sur I'axe des temps.
5.3.3 - Exercice

De la méme maniere, nous pouvons obtenir une Unité secondaire de 10 minutes. A vous de
jouer!

14
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6 - Traitements des données
Les tableurs permettent de réaliser des traitements smples sur les données regues avec nos télémesures.
Nous alons vous présenter un "filtre moyenne' comme point de départ.

6.1 - Filtre sur une mesure de température

La varigtion de température mesurée pendant le vol d'un ballon est assez lente par rapport a la
fréquence des mesures (une moyenne sur 50 vaeurs et rédiste). De plus, vers les hautes dtitudes, le
manque de convection autour du capteur se traduit par des petites oscillations autour de la valeur
exacte. Le but du filtrage et de les faire disparditre et d’ obtenir une courbe d'un aspect plus "propre”,
pluslise
6.2 - Procédures.

- Créons une nouvelle colonne proche de la colonne que I'on veut filtrer (voir 5.3.1 - Transformation
des données dans | e tableau).

- Nous avons chois de créer une moyenne sur 50 vaeurs :

Nouvelle Vaeur = SOMME(Vdeur01 a Vaeur50)

Vaeur de début
F51 | =| =S0MME(E2:E!
E | F | G [ H]
~1_ | T int Tint filtre | T ext octet Text Te
2 A 276 276 220 228
3 27 6 276 218 213
4 TR TR MAE M3
Vdeur defin
49 76 276 210 154
27 6 27 0 210 154

s> e[ 27l 210 154
5 : 27 6 210 154
/ TR TR N 15 4

Les 49 premiéres vaeurs sont recopiées intégraement sans filtrage, ici dans la colonne F. Nous
copions ensuite la formule de filtre pour I'ensemble des données (voir 5.3.1 - Trandformation des
données dans le tableau).

Maintenant, c'est cette nouvelle colonne de données quiil faut afficher pour présenter un résultat plus
proche de larédité...

Formule : = SOMME(E2:E51)/50

6.3 - A vous de jouer
Nous atendons avec impatience vos remarques et les traitements que vous aurez réalises sur vos
données dfin de les rassembler et d' enrichir ce premier document.
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ANNEXES
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Exploiter sur Excel les mesures recues par Kicapt

DONNEESKIWI

CNES -Planete Sciences

Caractéristiques du val :

Date:

Lieu:

Caractéristiques des voies Kiwi :

N° Voies

Mesures physiques

(N0 [(W[IN| -

Nom du fichier :

Nom du l&cheur :

Remarques

A retourner al'Planéte Sciences ou a la délégation de votrerégion avec la disquette. Merci.
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Exploiter sur Excel les mesures recues par Kicapt CNES -Planéte Sciences

AUTRESPUBLICATIONS PLANETE SCIENCES CONSACREESA L'ACTIVITE BALLON 1

Les balons expé&imentaux : Mise en cawvre & Cahier des charges,
Lejour du |&cher,

La gestion d'un projet ballon,

Le syseme Kiwi Millénium — Latéémesure ballon al’ usage des écoles,
Le syseme Kiwi Millénium — Latélémesure ballon al’ usage des clubs,
Mécanique du voal,

Caractéristiques de I'atmospheére,

Mode d'emploi de la station sol du systeme KIWI,

Quefaire avec un ballon,

Le guide du suiveur UBPE,

Présentation de I'opération Un Ballon Pour I'Ecole.

Note : Attention, pour coller au maximum alarédité du terrain, et pour rester le plus pratique possible, ces
différents documents sont en congtante évolution. Vérifiez bien a chague fois que vous possédez la derniere
verson.

1 Laplupart des notes techniques de Planéte Sciences sont disponibles sur son serveur Internet :
www.planete-sci ences.org/espace/publications/public.htm
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